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RESUMO

A presente pesquisa objetivou elabora¢éo de unmgta de ordenamento da ocupacéo territorial
da Sub-bacia Hidrografica do Baixo Rio Candeiagalieada no Estado de Ronddnia, utilizando
ferramentas de Sensoriamento Remoto e Sistemadateacdes Geograficas na avaliagdo do processo
de mudangas de uso da terra para subsidiar o paerjo de bacias hidrograficas. Nesta pesquisa,
utilizou-se imagens de satélite digitais e analmgice Sistema Processamento de Informactes
Georreferenciadas — SPRING, disponibilizados pedtituito Nacional de pesquisas Espaciais — INPE, no
gual foram armazenadas, processadas e analisadasa® informacdes inerentes a pesquisa. Iniciéémen
foi realizado um Diagnéstico Zero da sub-bacia, spreiu de base de dados para estabelecer e itif
as deficiéncias técnicas que necessitam ser coraptadas em funcdo das necessidades das cormunidades
abrangidas. Através da andlise da rede de drendgenpossivel analisar a morfoestrutura e
morfotectonica da area, identificando as falhagatufas, bem como, anomalias do tipo alto/baixo
estrutural. Foi realizada uma caracterizacéo datades fisiograficas, definidas a partir da intetpcédo
das imagens orbitais, com identificacdo das formaspnhecimento e deducbes dos fendmenos na
elaboragdo da paisagem atual e subatual. A edtamacdes foram agregadas, informacdes de pedologia
de fundamental importancia para entender a dinamiesolucdo da paisagem e consequentemente, na
elaboracéo do mapa de subzonas. Os limites dasagzoincidiram com os limites das unidades de
solos incrementadas a unidades geoldgicas, e cesattado definiu-se dezenove subzonas, que
agruparam todas as informacdes (morfoestruturarétaotonica, fisiografia, solos, vegetacédo e
litologia) produzidas e pesquisadas durante o debamento desta pesquisA.Carta Tematica
de uso da sub-bacia, com a indica¢do do manejogimpfoi estabelecida em funcéo da capacidade de
suporte natural das mesmas e grau de ocupacamn, A32%, 30% e 28% das classes de uso da terra
identificadas na area de estudo foram consideragtss, moderadas e restritas para 0 uso agricola,
respectivamente. Outros 8% da area de estudo foomsiderados para preservacdo e conservacgéo e o
restante 2% para recuperacao ambiental. A sisteandd Zoneamento Geoambiental aliada as técnicas de
geoprocessamento utilizadas nesta pesquisa masreficiente na organizacdo da sub-bacia e pode ser
utilizada para subsidiar a definicdo de politicabligas para o uso sustentavel das terras rurdisstamlo
de Rondonia.

Palavras Chave: Sensoriamento Remoto, Sistema fdembcdo Geografica, Zoneamento

Geoambiental



ABSTRACT

This research objective was to prepare a propafsauitable land uses for the Lower
Candeias River Watershed, geographically locatatinvihe State of Rondonia, Brazil, using
Remote Sensing and Geographic Information Systegpsoaches to assess land use and land
cover change processos and to provide informatmrsupport preparation of a sustainable
watershed occupation plan. Satellite imagery argeagraphic Information System (SPRING)
developed by the National Space Research Inst{tdME) were used to store, proce: and
analyze digital datasets. Initially, a “Zero Diagtio” of the Lower Candeias River Watersined
was prepared. This diagnostic was used as supgoartiormation to identify technical weakness
in the methodological approaches, which requiredhgementary efforts given the local
community and environmental characteristics. Initaald based on the river network analysis, it
was possible to define the morphostructure and hutgetonic of the study area, which made
possible to identify geologic faults and fracturesnd low/high structural anomalies.
Physiographic units were identified by analyzingeB#&e imagery, which included form
identification, recognition and deduction of theepbmenon that were shaping current and
previous landscape. The critical pedologic infolioratvere aggregated to support analysis of the
dynamic and evolution of the landscape and, sulesgty to support preparation of the sub-
zoning map of the Lower Candeias River Watershéd. subzones limits overlapped the soil unit
limits and, by merging them with the geologic unitsesulted in 19 new subzones. Therefore, tinese
19 subzones incorporated all information (morfagsta and morfotectonica, fisiografia, ground,
vegetation and litologia) derived from this disaédn research. Therefore, the land use map of the
Candeias River Watershed indicating the land usenganagement was defined according to the carrying
capacity of the natural environment and human oatioip level for each subzone in the study areae®as
on that, 32%, 30% and 28% of the land use claskattified in the study area were classified as apt,
moderate and restricted for agricultural use, rethgely. Other 8% of the study area was classifisdor
preservation and conservation and, the remaining Rfdicated for environmental recovery. The
Geoambiental Zoning and geoprocessing techniquebioed showed to be an efficient methodological
approach that can be used to support definitiorpuiblic policies for promoting sustainable land

management in the State of Rondbnia.

Key Words: Remote Sensing, Geographic Information System;Bmogical Zoning
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1. CONTEXTUALIZACAO DA PESQUISA

1.1. INTRODUCAO

Nos ultimos 50 anos houve um alto crescimento qailpgdo mundial, que teve como
conseqiéncia um acréscimo na demanda de recurtsmaisiadesde entdo, varios sdo os estudos
gue buscam o melhor uso desses recursos, prin@p@ntda agua, floresta, minérios e solo,
visando o melhor aproveitamento e permitindo pkmnejuso atual e futuro, orientando quanto
aos danos pretéritos, sem que haja consequéncésticds ao desenvolvimento soécio e
econdmico da populacéo.

Assim, instrumentos legais foram criados visandplamejamento, a organizacdo, e o
desenvolvimento sustentavel dos recursos natwaisp a Lei Nacional do Meio Ambiente n°
6.938, visando a preservacdo e melhoria e recuj®@dg qualidade ambiental propicia a vida,
objetivando assegurar, as condi¢cbes ao desenvaitonmsocioecondmico, aos interesses da
seguranca nacional e protecéo da dignidade dahvicena; e a Lei n° 9433, de 1977, que prevé
a criacdo de comités, agéncias de bacias e pag#@ipde organizagdes civis no planejamento
ambiental e na elaboracéo dos planos diretoresagaracias hidrograficas.

Uma das vertentes que vem ganhando for¢ca nos 8ltanos é a preocupacdo com o
esgotamento do recurso “agua potavel” que vem aariexlo em escala mundial, e se tornou
uma preocupacdo em todos os niveis: municipaldestafederal e global.A partir de entéo foi
iniciada uma politica de Recursos Hidricos buscami®gurar a atual e as futuras geracbes a
necessaria disponibilidade de 4gua, em padrbesiades de qualidade aos respectivos usos; a
utilizacdo racional e integrada dos recursos hidricom vistas ao desenvolvimento sustentavel;
e a prevencdo e defesa contra eventos hidrologitiisos de origem naturais ou decorrentes do
uso inadequado dos recursos naturais.

Dentro de uma mesma bacia hidrografica podem-sen&ac areas com diferentes
caracteristicas de ocupacédo, podendo-se visualigas onde o planejamento esta comprometido
devido a intensidade de formas de ocupacéo, esoatrde € possivel planejar, desde que haja
interesse e informacdes a respeito do meio fiFIBANZONI, 2000).

O Estado de Rondonia, devido a sua localizacagrgioa e potencial hidrico, foi
dividido em 07 grandes bacias e 42 sub-bacias ¢réificas, e detém uma vasta quantidade de

rios e igarapes, fazendo parte, como afluente,ataovbacia hidrografica do rio Amazonas.
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Assim, o Governo do Estado por intermédios de ssewetarias estaduais, vem
realizando acdes que visam a organizacdo dos espagdonienses, buscando minimizar os
danos causados pela ocupacéo desorganizada st#sda a década de 1970, principalmente por
colonos oriundos do nordeste e sul do pais. Es¢emgn fluxo migratério se deu devido as
politicas publicas de incentivo a ocupacdo daaseta Amazoénia, por parte do Governo Federal
e decorrente dos problemas sociais existentes iworaral naquelas regides.

Sob este cenario, o Governo Federal financiadm fganco Mundial criou o
PLANAFLORO - Plano Agropecuario e Florestal de Ramid, visando a organizacdo dos
recursos naturais. Executa o Zoneamento Socioedoa@nEcologico em sua 12 aproximagao
em 1988 e sua 22 Aproximacédo, em 2000, sendoagsteyado pela Lei Complementar n° 233 de
6 de junho de 2000, alterado pela Lei Compleme®&12, de 6 de maio de 2005, constituindo-
se no principal instrumento de planejamento e agdpa controle de utilizagdo dos recursos
naturais do Estado.

Tendo em vista a importancia do zoneamento comtrumento de planejamento,
reconhecido e recomendado pelos oOrgaos oficiai® pesquisa propdem-se realizar um
Zoneamento Geoambiental da sub-bacia hidrograficaBédixo Rio Candeias, que venha
contribuir a sua gestéao territorial, visando a pizcao e/ou reorganizacdo do meio ambiente e a
elaboracdo de uma carta tematica que atenda assitames da regido em consonancia com o
uso atual essencial pela populacéo local.

Dada a importancia de uma sub-bacia, que segundbaRAd997) € a area que drena a
agua de chuvas por ravinas, cainais e tributadoa pm curso principal, com vazao efluente e o
desagle se da diretamente em outro rio, estudosse@o realizados na na sub-bacia do
hidrografica do baixo rio Candeias, tais como Désgico ambiental da bacia hidrografica do
Igarapé Tapagem (Zuffo, 1997) e Sub-bacia hidragadfo baixo rio Candeias e a viabilidade da
piscicultura em tanques-rede (Sobrinho, 2006),rdemitros.

Somando a estes trabalhos, buscar-se conheceornzelinamica que vem ocorrendo
devido a ocupacao desta sub-bacia, bem como gérsidss, fornecendo informacfes do meio
fisico por meio de um zoneamento geoambiental,ilgamdo ferramentas de Sensoriamento
Remoto e Geoprocessamento.

Ressalta-se, ainda, o potencial de técnicas desoBamento Remoto e

Geoprocessamento, que oferecem possibilidadessdaddvimento futuros, de forma rapida e
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com menos gastos. Sabe-se que as condicdes firmnedio fatores limitantes para algumas
atividades, o uso de sistemas orbitais torna-se aogdo viavel financeiramente e confiavel

tecnicamente, para os levantamentos tematicos s@ues

1.2 OBJETIVO GERAL

Este estudo tem como objetivo usar Sistemas deniiaftho Geogréafica e Sensoriamento
Remoto na avaliacdo do processo de mudancas d#ausora para subsidiar o planejamento de
bacias hidrogréficas, utilizando a sistematica dmeamento Geoambiental. Especificamente
objetiva-se:

- Elaborar uma proposta de Organizacdo e/ou reimazao da ocupacao do meio fisico da
sub-bacia;

- Estabelecer medidas mitigadoras de usos do solo;

- Definir, uma proposta de manejo do solo maigjaddo para a sub-bacia, utilizando-se das
técnicas de sensoriamento remoto

1.3. JUSTIFICATIVA

As discussfes sobre a reducao da dgua doce no memdsendo tema de varios estudos
e vém avangando muito nos ultimos tempos, uma weztgdas as pesquisas apontam para
situacOes catastroéficas, antecipadas pela acaed#imra do homem sobre o meio ambiente.

Segundo Monteiro (2006) existem aproximadamentdh®ds de pessoas vivendo hoje
sem agua tratada, sujeitas a adquirir ou transmhiténcas. Segundo o mesmo autor, a agua
tratada € uma forma de assegurar salude as popaldeddiversos paises, mas o0 recurso que a
principio € renovavel em funcéo do ciclo hidrol@giesta cada vez mais comprometido, quando
verificamos problemas como: quantidade de populaggu consumo, poluicdo e desperdicio.
Assim, a previsdo para 2025 é de que cerca de endeg@opulacdo mundial, aproximadamente
3,5 bilhBes de pessoas, viverdo em areas passigefalta de recursos hidricos (COELHO,
2004). Outra estimativa aponta que 30% das baeiae@o mais de 50% da cobertura vegetal,
dificultando a retencdo dessas aguas, aumentanuzéma a erosdo e a carga solida nos rios
(MONTEIRO, 2006).
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Dentro desse contexto, Lana (1995) propde a addgdanidade territorial “bacia
hidrografica” como uma das alternativas para o ganento e gerenciamento ambiental,
destacando algumas vantagens e desvantagens. @emi@ntagens argumenta que a rede de
drenagem de uma bacia pode ser capaz de indi@gdesl de causa-efeito, particularmente
aguelas que envolvem o meio hidrico. Dentre asa¢ggens argumenta que nem sempre 0S
limites municipais e estaduais respeitam os diesda bacia.

Para Napoledo (2007), a aplicacdo metodolégicaaieeitos e técnicas em analise
espacial dos geossistemas e do sistema socioemm@uota as bacias hidrograficas como
recorte espacial, entendida como base para tonadieasdo na gestdo dos recursos hidricos.
Este autor acredita, que a adoc¢éo da bacia hidicgidomo unidade de planejamento e gestéo é
de aceitacdo internacional, pois este recorte &dpeonstitui-se numa unidade fisica bem
caracterizada, tanto do ponto de vista da integragéno da funcionalidade de seus elementos,
como também porque ndo ha qualquer area que ndotegge a uma determinada bacia
hidrografica.

A EMBRAPA (2007) define a bacia hidrografica comuidade geogréafica ideal para se
caracterizar, diagnosticar, avaliar e planejar @ @®s recursos, tornando importante o
conhecimento de fatores socio-culturais e o enm@mito da comunidade neste processo;
observando a valorizacdo das praticas tradiciodaisproducdo sustentavel; o incentivo a
capacitacdo e extensdo para melhorar a produgdesemvolvimento de programas informativos
sobre educacdo ambiental; a elaboracdo, implen@én@valiagdo de planos de manejo com
baixas inversdes; e a criacdo de condi¢cdes paragjagricultores possam dar continuidade aos
projetos

Contudo, outros autores acrescentam que a gastdierdal vem aos poucos tomando as
bacias hidrograficas como unidades de planejanregional, evidenciando os recursos hidricos.
Advertem, entretanto, sobre a necessidade de uriticgpajue venha contemplar todos os
recursos naturais, sociais e econémicos, ndo emosede bacias hidrograficas, mas também
considerando sua insercao regional e sua articulead os problemas nacionais (ROSS & DEL
PRETTE, 1998).

O importante € reconhecer que a bacia hidrogré&fiaaunidade natural de planejamento
de recursos naturais e que a agua € o0 agenteadvificle integracdo no manejo de bacias
hidrograficas, baseado na sua vital e estreitag@el@om outros recursos naturais. Portanto, o



17

conhecimento da hidrologia, bem como do funcionamkidroldgico da bacia hidrogréfica, sdo
fundamentais para o planejamento e manejo doss@cunaturais renovaveis, visando o uso auto-
sustentavel em bacias hidrograficas (LIMA, 1996).

Para minimizar a deterioracdo ambiental é necessani planejamento, que vise 0 Uuso
racional dos recursos, proporcionando uma ocupagdenada e melhor aproveitamento do
espaco fisico, minimizando prejuizos ao meio, tan#éo administracdo publica, como da
populacdo inserida na area (MELLO FILHO, 1994).

Esta pesquisa nao esta propondo o planejamento aome forma de travar o
desenvolvimento, mas sim, promover o desenvolvimentstentavel. A proposta ndo € a
interrupcdo do crescimento econdmico e social de ragido em prol de um Unico recurso — “a
agua”, mas o desenvolvimento capaz de suprir agseglades da geracdo atual, sem
comprometer a capacidade de atender as necessidade$uturas geracdes, conceito da
Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolnimecriada pelas Nacdes Unidas para
discutir e propor meios de harmonizar dois objetivo desenvolvimento econdémico e a
conservacao ambiental.

As pesquisas direcionadas a planejamento em blaiciesgraficas ainda séo incipientes
no Estado de Rondbdnia, e mesmo as existentes esmtegeé em estudos de rios e/ou igarapés
individualizados. Existe a necessidade de pesqgisasitilizem os limites naturais de uma bacia
hidrogréafica como unidade andlise com fins de @remmento e/ou redirecionamento do uso e
ocupacao do territorio. E necessario estabeletagdes de temporalidade na isencéo de uso e
ocupacao em determinadas areas levando em corggidexs caracteristicas inerentes a cada uma
delas.

Neste contexto, o presente trabalho envolve azagdio de Sistemas de Informacéo
Geografica e Sensoriamento Remoto na avaliacaoabe$so de mudancas de uso da terra para
subsidiar o planejamento de bacias hidrografidaando contribuir com planejamento local
buscando o uso sustentavel da sub-bacia e indice;ambientes frageis que necessitem de usos
especiais, e recuperacao de ambientes degradados.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Zoneamento Geoambiental

A conservacao e aproveitamento racional da natyreda ser uma realidade, se realizado
de forma sustentavel, com beneficios para a na&wezdesenvolvimento socioecondmico. Para
Sachs (2000), o uso produtivo ndo necessariameaetg@sa prejudicar o meio ambiente ou
destruir a diversidade, se tivermos consciénciauke todas as nossas atividades econdmicas
estéo solidamente fincadas no ambiente natural.

A Constituicdo Federal de 1988 prevé, no incisodiXartigo 21, competéncia & unido para
elaborar e executar planos de ordenamento dootérie de desenvolvimento econémico e
social, utilizando metodologias de zoneamento (SEN®9). Para Rocha (2000), elaborar um
zoneamento consiste em dividir uma area em pardetasogéneas, com caracteristicas
fisiograficas e ecologicas semelhantes, nas qeasitrizam determinados usos e atividades e

se interditam outros.

Diante deste quadro, hoje € possivel encontrarés®sv tipos de metodologias de
zoneamento, os quais foram implantados de acombacoso e a finalidade que se destinam,
dentre eles: zoneamento Agroecoldgico da Serra @ond Estado de Sdo Paulo por Jimenez-
Rueda, Matos e Pessotti(1989), zoneamento agragco)dautilizado no zoneamento do Estado
de Tocantins (1999), Zoneamento Geoambiental, IMENEZ-RUEDA & MATTOS (1992) e
OHARA (1995), zoneamento Geotécnico Vedovello (1983 2000), e zoneamento
Socioecondmico-ecoldgico para Amazonia Legal (PZEEdesenvolvido pela Secretaria de
Assuntos Estratégico — SAE e adotado por todosstalBs da Amazénia brasileira (BECKER E
EGLER, 1997)).

, Para Jiménez-Rueda (1991), o Zoneamento Geoabieermite a avaliagdo dos
indicadores ambientais, para estabelecer e conlwceaondicionantes ecogeodindmicos que
estdo em equilibrio/desequilibrio atual, facilitandssim a diagnose e prognéstico de sua
ocupacao/ uso e minimizacdo e/ou recuperacdo eg@duda capacidade de suporte de cada

ambiente.
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O Zoneamento Geoambiental visa a integracdo dossdadal meio fisico com base nas
caracteristicas fisiograficas, geoldgicas (estaisymorfoestruturais e litologicas) e pedoldgicas
para a delimitacdo da area em zonas e subzonasgieo#ais, de acordo com a capacidade de
suporte para diversos usos. Sendo esta metodglbgatudada por Jimenez-Rueda e Mattos
(1992), Ohara (1995), Vedovello (2000), Rodrigu2300), Lisboa (2001), Guimarédes (2001) e
Shimbo (2006).

Guimardes (2001), acrescenta que o Zoneamentontbema#al busca uma maior
integracdo do homem com o meio em que vive, prodar&entificar as areas potenciais para o
desenvolvimento e uso dos recursos naturais. Asniafcoes do meio fisico permitirdo, ainda,
gue se tenha retorno mais rapido, haja vista, (i@@mmento prévio do meio fisico com suas
potencialidades e fragilidades.

Segundo Del’ Arco (1999), o Zoneamento Geoambietdalesponde a um diagnostico
fisico-bidtico, cujo objetivo é individualizar zam@ao terreno com comportamento similar, para
orientar as diretrizes de planejamento espaciaksipilitar a elaboracéo de prognésticos.

O conhecimento da paisagem, e do meio fisico ddadei natural, e da situacéo
socioecondmica de uma bacia hidrografica, leveeagprsituacdes de grande presséo e exaustao
para esse ambiente. Tal conhecimento permite dstaibe uso correto e a sustentabilidade de
cada unidade da paisagem. O homem ao trabalharia ambiente sem planejamento e sem
conhecimento das fragilidades ou potencialidadesudeirea pode levar a graves problemas para
ele, a terra e a agua. Ao impor, por exemplo, séagem em detrimento das matas ciliares, o
homem induz ao assoreamento dos rios e conseqienttem um diagndstico nada promissor a
este rio ou igarapé e a ele proprio; ao avancar caesmatamento em areas frageis e com
grande potencial & erosao, determina a reducasaldaumesma.

O Zoneamento Geoambiental proposto por Jimenéza&Reddattos (1991), permite avaliar a
capacidade de suporte do meio fisico, para findegenvolvimento e implantacdo de diversas
obras civis e desenvolvimento agroindustrial; acamhar as alterac6es da superficie terrestre
pelo desenvolvimento de técnicas mais precisas dpeamento e monitoramento destas
alteracdes ocorridas pelo uso e ocupacdo do mealiam e cadastrar 0S recursos naturais
renovaveis ou nao, familiarizando os politicos enigos com a informacdo gerada pelos
levantamentos geoambientais, para tomar decispetasie coerentes sobre a ocupacdo do meio

fisico, de forma a promover o desenvolvimento eound regional; e avaliar o potencial de
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aguas superficiais na solucdo de problemas deiafsenglementacéo para a populagdo, producéo
agropecuaria e industrial.

O Zoneamento Geoambiental, segundo Ohara (1995n# parte do processo de
planejamento de uso da terra, com a definicdo dasaerritoriais homogéneas, segundo suas
caracteristicas naturais e avaliadas em funcaoate mtencialidades de manejo ou conservagao
e a sua tolerancia as intervencdes do homem.

Esta sistematica objetiva a organizacdo do espagondo sua capacidade natural,
resultado da dinamica existente entre os eleméisioss da paisagem com os fatores antrépicos,
fornecendo subsidios a um manejo adequado de bhermascomo, de unidades que ndo possuam
limites naturais, como: unidades politico-admimaistas, unidades de conservacdo e terras

indigenas.

2.2. Sistema de Informacéo Geografica e SensoriamerRemoto

O significado de SIG, traducdo de GIS (Geographiorination System) ja gerou
discussdo no meio cientifico, pois sua traducda fsistemas de informacdo geogréfica” pode
levar & crencga de que as informacdes sejam gecagadi na verdade, nem todas as informacgdes
trabalhadas sdo geogréficas, mas o sistema sim,gsodados sdo espacializaveis (MOURA,
2005).

Segundo Caetano (2002), os Sistemas de Inform#&géegraficas nasceram a partir da
necessidade da cartografia computadorizada, ouwssjaistema computacional que suportasse o
arranjo de informacdes em uma base cartogréfica.

Segundo Céamara & Medeiros (1998), os Sistemasnfiemiaces Geograficas (SIG)
referem-se aqueles sistemas que efetuam tratarnemtputacional de dados geograficos, uma
vez que os SIG’s armazenam a geometria e os asibos dados que estdo georreferenciados.
Segundo o mesmo autor, as definicbes de SIG nefletemultiplicidade de usos e visbes
possiveis desta tecnologia e apontam para umaquéirspinterdisciplinar de sua utilizacao.

Os SIG’s facilitam a manipulagdo de um numero gratedldados geogréficos, realizando
inumeras funcgdes: i) o cruzamento de dados, iilisnastatisticas, iii) produgdo de mapas, iv)

analise espacial dos dados, v) armazenamento as @aad banco de dados geograficos, dentre
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outros. Toda essa gama de informacdes e dadosriddgua partir da analise de dados digitais
em SIG’s vem tornando seu uso cada vez mais difandm todos os campos das ciéncias.

Dentro deste contexto, grande parte dos traballasionados ao conhecimento do meio
ambiente ja podem contar com o uso de imagens téétes digitais, bem como, inUmeros
programas de Sistemas de Informacdo Geograficakc=s,Sque proporcionam um trabalho
eficaz, em um espaco de tempo menor, com custogzides. Assim, torna-se quase
imprescindivel no desenvolvimento de estudos geartais 0 uso do sensoriamento remoto e o
geoprocessamento.

Segundo Novo (1993), o sensoriamento remoto € lgagio conjunta de modernos
sensores, equipamento para processamento de dapogamentos de transmissdo de dados,
aeronaves, espagonaves, etc., com o objetivo ddagsi ambiente terrestre por meio do registro
e da andlise das interacdes entre a radiacao rebgr@tica e as substancias componentes do
planeta terra em suas mais diversas manifestaeaes.Rosa (1995), pode ser definido, de uma
maneira mais ampla direta, como sendo a forma adtee informa¢cdes de um objeto ou alvo,
sem que haja contato fisico com o0 mesmo. As infod@s sdo obtidas utilizando-se a radiagéo
eletromagnética, geradas por fontes naturais cosw e a terra, ou por fontes artificiais como,
por exemplo, o radar. E a aplicacéo de dispositinms colocados em aeronaves ou satélites, nos
permite obter informacdes sobre objetos ou feném@aosuperficie da terra, sem contato fisico
com eles.

De acordo com Novo (1993), a visdo sinOptica e aspectos multiespectral e
multitemporal dos sensores orbitais, aliada ao cerdge desenvolvimento de sistemas
computacionais (hardware e software) de tratamehgital de imagens caracterizam o
sensoriamento remoto como uma tecnologia impres@hdo estudo e na analise das variacbes
ambientais terrestres.

Nas ultimas décadas o uso da ferramenta de Samemta Remoto vem sendo muito
difundido e esta sendo utilizada nos mais diversa®mpos das ciéncias. O Sensoriamento
Remoto nos d4 uma enorme contribuicdo aos trabatleosntes ao meio ambiente, oferecendo
uma visao integrada, clara, e atual dos compon&diEsos que interagem no processo de perda
de solo, e que devem ser analisados em qualquerdacZoneamento ambiental (GUIMARAES
& GAMA, 1996).
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A interpretacdo de imagens de satélite € utilizsta conhecer os processos que ocorrem
na natureza e que sao passiveis de serem captdssensores orbitais. As imagens de satélites
nos possibilitam conhecer a forma e estagio deue&iol bem como os diferentes tipos de
cobertura vegetal que se desenvolvem sobre a fzipeth terra, além de formas de relevo e solo
(GUIMARAES, 2001).

Outro fator importante € a freqliéncia com que padeobter imagens, 0 que nos permite
grande volume de informacgéao adquiridos nos estgdoambientais, em conjunto aos softwares
atuais que permite a manipulacdo de grande numerdados de forma rapida e confiavel,
agilizando os trabalhos a serem desenvolvidos,atalm assim, 0 geoprocessamento numa
poderosa ferramenta de mapeamento, monitoramentetioambiente e tomada de decisdes nos

mais diversos campos.
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3. Caracterizacdo da Area de Estudo

3.1. Diagnéstico Zero — Base de Dados

O diagnostico zero é a etapa da pesquisa ondessa tar conhecimento prévio da regido
estudada, a partir de dados bibliograficos e crafiogs pré-existentes. E nesta etapa que se
procura compatibilizar as diversas escalas exestegpara a escala de trabalho, dando uma visao
dos aspectos econdmicos e fisicos da regido aipadqu

O zoneamento geoambiental prevé como ponto dedpgydra qualquer atividade ligada
ao planejamento do meio ambiente o conhecimentealadicionantes que fazem parte do meio.
Assim, faz-se necessario antes de qualquer estunimirecimento dos aspectos de geologia,
geomorfologia, solos, vegetacéo e socioeconémia.

Para realizar o diagnostico zero da regido da sskathidrografica do baixo rio Candeias
foram utilizados os dados bibliograficos oriundasethboracédo do Zoneamento Socioeconémico
e Ecologico do estado de Ronddnia - ZEE, dadosistduto Brasileiro de Geografia e Estatistica
- IBGE, da Secretaria de Estado do Desenvolvimémtibiental — SEDAM, Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM, Departanistmnal de Producdo Mineral - DNPM,
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBR Aentre outros.

Esta base de dados permitiu fundamentar a situztg@b da sub-bacia, servindo de base
para estabelecer e identificar os diversos proldemaserem estudados em funcdo das
necessidades das comunidades abrangidas nestagapdlém de determinar as necessidades
ou ndo de estudos complementares e/ou de novatosgtara compatibilizar as informacdes e
seus valores escalares (qualidade e intensidadlefatenacdo) para o nivel de detalhamento e

recomendacdes pretendidas. Assim, a escala déhwalidizada nesta pesquisa foi de 1:100000.
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3.2 Localizacéo da Sub-Bacia Hidrografica do Baix&io Candeias

A sub-bacia hidrografica do baixo Rio Candeias atreese localizada na por¢éo norte do
estado de Rondbnia, entre os paralelos 8° 35°0%8 00 latitude sul e meridianos 63° 0800
e 64° 10°00"" longitude oeste, possui uma are86£¥9%ha. (Figura 01).

Esta sub-bacia faz parte da bacia hidrograficaiddJ&ndeias, e tem como confrontantes
ao norte a sub-bacia do médio rio Madeira, ao o&stsub-bacias hidrograficas do meédio rio
Madeira e baixo rio Jaci Parand, ao sul a sub-lxialto rio Candeias, e ao leste a sub-bacia
hidrografica do baixo rio Jamari.

A principal rodovia que passa no interior da subidbaidrografica do baixo Rio Candeias

€ a BR-364, que corta todo o Estado de Rondénia.
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Figura 01: Mapa de localizacdo da Sub-bacia Hidrografica do Baixo Rio Candeias

Fonte: Governo de Rondbnia — 2001.
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3.3 Aspectos Socioecondmicos

3.3.1 Sub-bacia Hidrografica do Baixo Rio Candeias

A sub-bacia hidrografica do baixo rio Candeias agmposta por fracdes de seis
municipios, sendo estes o municipio Porto Velho &85.824 ha, Candeias do Jamari com
248.798 ha, Alto Paraiso com 124.127 ha, Itapu@ekie com 44.014 ha, Ariguemes com 2.470
ha, e Buritis com 783 ha. No Interior da sub-batiaontram-se, ainda, os centros urbanos de
Porto Velho, Candeias do Jamari e Alto Pargisigura 02)

Os municipios de maior importancia na sub-baciaos@municipios de Porto Velho e o
municipio de Candeias do Jamari. O municipio detoP¥%ielho por possuir a maior area
territorial e o municipio de Candeias do Jamari gesempenhar um papel fundamental na
economia local, uma vez que a cidade se estabetescmargens do rio Candeias, contribuindo
assim, com o abastecimento de agua para consurpartgeda populagéo ribeirinha, hidrovia
para transporte da producdo extrativistas e passag@roducdo de pescado para atender as
necessidades alimentares de um contingente dedoessartesanais residentes em seu entorno;
e, potencial turistico nas areas de lazer doméstidamiliar, entretenimento geral para a
comunidade e geracdo de emprego e distribuicderdkapara a populacdo

Em termos de legislacdo, mesmo a competéncia dogips para legislar sobre meio
ambiente ja havia sido estabelecida de maneiresspipela Lei no 6.938/81, de 31 de agosto de
1981, Artigo 60, Paragrafo 2°. Dessa maneira, osiagipios hoje, podem estabelecer normas
ambientais e integrar disposicbes ambientais emlegiislacdo, criando obrigagles, direitos e
faculdades, instituindo organiza¢des, mecanismosteimentos para a acao ambiental, por meio
de leis votadas pelas Camaras Municipais como tenimé meio de regulamentos do Executivo
(IBGE, 2002).Contudo, dentre os municipios que compdem a suila;bRaorto Velho é o unico
gue possui legislacao especifica para a quest&rednambiente, que visa regularizar a situacao
ambiental do municipio, minimizando os danos cansagelo uso excessivo dos recursos

naturais de forma inapropriada e ilegal.
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Segundo o IBGE (2002) a vida humana sofreu altesa@mbientais relevantes néo
somente com o desmatamento e a queimada, principifiss, como também, com a
contaminacdo das nascentes e dos rios, as doendésnieas, ocupacdo desordenada do
territorio, a poluicdo do ar, reducao do estoqsgpeiro e esgoto céu aberto.

Dentro deste contexto, chama-se a atencdo pasoeamento dos cursos d’agua que, se
persistirem, aos padrées atuais, poderédo dificalteafego de embarcacdes e reduzir a atividade
pesqueira e intensificar os processos de inundagéeando ao prejuizo das populacdes

ribeirinhas, principalmente ao municipio de Cansleia Jamari.

3.3.2 Populacéao

O crescimento populacional em Rondbnia comeca caddéde 1970 em decorréncia do
fluxo migratorio na regido, principalmente impulsalo pelo processo de colonizacdo agricola.
De acordo com Rondénia (1998b) tanto na déecad®de@ tomo na de 1980, as taxas médias de
crescimento anual foram de aproximadamente 16% gr8&8pectivamente, muito superior a
média de crescimento da populacdo brasileira niog®r Ja na década de 1990, o ritmo do
crescimento foi muito menos elevado, com taxa mgd@métrica de crescimento anual abaixo
de 3% ao ano, indicando a continuacdo da tendéecigueda ja verificada no final da década
anterior. Esta reducao no ritmo de crescimentoopalpcdo do Estado € resultado da diminui¢ao

do fluxo migratério externo, que para alguns aredétada de 1990 foi negativo.

De acordo com o censo do IBGE (2001) a populacacidide de Porto Velho é de
aproximadamente 334,6 mil habitantes, sendo dettkl27,8 mil habitantes do sexo masculino
e 130,2 do sexo feminino, destacando que esseevaao referentes a habitantes acima de 10
anos de idade, somando assim, um total de 258,dem#sidentes no municipio de Porto Velho.
O municipio de Candeias do Jamari apresenta umagu@o total de 13,1 mil habitantes, sendo
destes 5,26 mil homens e 4,36 mil mulheres, taatlo aproximadamente 9,6 mil acima de 10
anos de idade. O municipio de Itapud D’Oeste amies6,8 mil habitantes, dos quais
aproximadamente 3,4 mil sdo do sexo masculino emi#,380 mulheres. Ja os municipios de
Buritis e Ariquemes possuem 25,6 e 74,5 mil, retbgenente, sendo Ariguemes um municipio

bem mais antigo que o municipio de Buritis quedhiono censo, teve um enorme incremento
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populacional, sendo o municipio que mais crescentraledo estado de Rondénia. A
representatividade desses dois municipios dentrsutlebacia € bem pequena, como pode ser
observado na Figura 02 acima.

Os municipios de Porto Velho (3,27%), Alto Paraf5d9%), Candeias do Jamari
(5,37%), Itapua do Oeste (8,05%), e Buritis (28,9@resentam um crescimento populacional
superior a média estadual que é de 2,89%. O mimiclp Ariguemes encontra-se com
crescimento populacional abaixo da média estadi@h) apenas 2,06%, mas superior ao
crescimento do Brasil que € de 1,93% (XAVIER, 2001)

Batista (2001) afirma que o fluxo interno no estal#goRondo6nia € estimulado pela
instalacdo de projetos de assentamentos promopielosinstituto de Colonizacdo e Reforma
Agraria — INCRA em areas de fronteira, mas que @aesao da pecuaria e a concentracao de

terras tém contribuindo com esse processo.

3.3.3 Pecuaria

A pecuéria é a atividade do setor primario que rsaig€xpandiu nos ultimos anos no
Estado, especialmente a bovina, que hoje sati#aamente o consumo interno e ainda oferece
excedentes exportaveis.

A pecuéria de corte tem evoluido mais rapidamemtegge as outras, junto com a
expansao das areas de pastagens, contra uma edtagnaaté mesmo reducao de areas de
lavoura. Ja a pecuaria de leite se desenvolveumnaigreas de pequenas e médias propriedades,
como fator de agregacéo de renda aos agricult@@isipnais (FIERO/SEBRAE, 2003).

Segundo Fearnside (1991), as razbes que explieapansao da pecuaria na Amazbnia
brasileira sdo os incentivos fiscais e a especoldgé@biliaria, os incentivos dados aos
fazendeiros pelo governo brasileiro incluem isenacdk imposto de renda sobre os
empreendimentos agropecuarios e emprestimos adaxXasos especiais, muitas vezes inferiores
a inflacéo.

Para Batista (2001), a especulagédo imobiliariarecem fungdo do aumento do valor da
terra, que no Brasil cresceu durante muitos anasas superiores as da inflacdo. O investimento
na pecuaria torna-se uma estratégia para se protegera a inflacdo. O outro fator de

valorizacdo da terra, segundo o mesmo autor, éstragdo de infra-estrutura proxima ao local
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da propriedade, e por fim, o titulo definitivo deopriedade valoriza-a e a pastagem é a forma
mais rapida e econdmica de justificar a ocupac&m @acessao do titulo definitivo da terra.

O segmento mais importante no Estado de Rondémigeguaria, que se destaca em todos
0s municipios da sub-bacia hidrografica do bairodandeias, estando, segundo dados do IBGE
(2005), os municipios de Porto velho, AriquemesuetB os maiores produtores de bovinos na
area de estudo. As criacbes de galinaceos vém gumde lugar, também, com destaque em
todos 0s municipios.

O desempenho do efetivo suino na regido pesquis#ita apresenta grande
representatividade com relacdo ao Estado de Ramddestacando na sub-bacia 12.063 cabecas
de suinos no municipio de Buritis, 6.374 e 6.1@fkecas em Porto Velho e Candeias do Jamari,
respectivamente (IBGE, 2005).

A falta de representatividade do efetivo suino staéio pode ser atribuida, em parte, a
racdo que chega a 80% da producédo, a comerciaizagiconta com acao de atravessadores, e

o falta de incentivo para o aumento do rebanho.

3.3.4 Agricultura

A intensificacdo da atividade agricola no Estad&®dedonia iniciou na década de 70, com
a politica de distribuicdo de terra que privilegma pequenos e meédios produtores rurais que
migravam para esta regido. Neste contexto, a dgnauadquiriu carater familiar, sendo as
principais culturas tradicionais plantadas o arm#&ijdo, o café, o cacau, o milho, a banana, a
mandioca, destacando dentre as culturas acimaacitadfeijdo, milho e café por terem
apresentado um aumento significativo ao longo dos.gIBGE, 2005).

Batista (2001) diz que ha predominancia de argaadtagem em todo o Estado, havendo
em alguns municipios equilibrio entre o percentlmlpastagem e agricultura. Contudo, nos
municipios de Porto Velho, Candeias do Jamari pufiado Oeste, municipios de maior
representatividade da sub-bacia, a agricultura aaup percentual inferior 5% da éarea total
ocupada com lavouras.

A bananeira € a espécie frutifera mais plantad®enudnia. Introduzida em larga escala
nos plantios de cacau, visando o sombreamenta, gnie oferta abundante que levou a abertura
de um mercado interno importanf2os municipios que fazem parte da sub-bacia hidfimgrdo

baixo rio Candeias, apenas Porto Velho apreseatiupéo mais significativa deste produto.
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A producdo mais homogénea em todos os municipsaspior conta da producéo de café

em c6co, quesito lavoura permanente.

Cabe destacar a boa producdo de mandioca prina@ptgnem Porto Velho, com 124.348
toneladas e o arroz em casca em Ariquemes com &@tadas, ambos enquadrados como
lavoura temporaria. A mandioca e o cacau sdo asitas cujo rendimento médio da producéo é
superior a média nacional em quase todos os mioscigpo Estado, destacando na area
pesquisada o municipio de Porto Velho.

Segundo dados do IBGE (2005), a expansao registrasldavouras de feijao, milho e
mandioca acompanham a evolugcdo da populacdo eedtrabde terra, em processo tipico de
areas de fronteira e agropecuéria.

O rendimento médio é resultado do nivel de tecrialegda fertilidade natural do solo,
como a tecnologia utilizada na agricultura do Est#g em geral, pouco desenvolvida, o
rendimento médio termina sendo resultado da féatlé natural do solo. Quanto a este aspecto
faz-se necessario considerar que as terras déetitalade existentes no Estado sdo poucas e
praticamente jA foram ocupadas, de maneira que@pioracdo de novas terras ao processo
produtivo com fertilidade natural mais baixa impliem diminuicdo do rendimento médio. Além
disso, ha naturalmente a reducdo da fertilidade oomso freqlente do solo, necessitando

correcoes, o que implica em aumento de custos (BAA] 2001)

3.3.5 Extracao Vegetal e Silvicultura

O valor da produgédo extrativista florestal de Romdg incluindo os produtos néo
madeireiros e madeireiros, segundo Batista (20dti)giu cerca de R$13,5 milhdes em 1994,
passando para R$ 31,2 milhdes em 1999, sendo femdalmente formado por produtos
madeireiros. Deste total, apenas R$ 700 mil coomdipm ao valor de produtos ndo madeireiros.

Segundo pesquisas do IBGE (2005), foi extraido mhosicipios de Porto Velho e
Ariquemes o0 maior percentual de madeiras em torarea pesquisada, sendo 314.784 metros
cubicos no municipio de Porto Velho e 113.966 nsetidhicos no municipio de Ariquemes.

De acordo com dados da FIERO/SEBRAE (2003) o estwotutivo ressalta a reducao
na producdo de madeira em tora, provavelmententiveelo pela reducdo da matéria-prima de

alto valor econébmico, como 0 mogno, cerejeira, @@dsa, dentre outras, estando estas quase que
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exclusivamente em &rea de protecdo ambiental n&atigo-se, ainda, a retirada ilegal da madeira
0 que inviabiliza o levantamento de informacgoes.

A castanha-do-para, apesar da pouca represedéaté/nos municipios de estudo, sendo
registrado apenas no municipio de Buritis, é o gi@axtrativista com melhores perspectivas,
pois conta com mercados em expansao e condiceegtefavoravel.

Contudo, a falta de beneficiamento destes produtogabiliza ganhos maiores ao
produtor, que comercializa quase toda a producaestato bruto. A instalacdo de industrias de
beneficiamento, ndo sé agregaria preco ao prodatng geraria mais emprego e renda.

Nos municipios de Itapud D'Oeste e Porto Velh@ sécontrados, em pequena
guantidade, o latex. Apesar dos incentivos dadds BeANAFLORO e por entidades néo
governamentais, no tocante a criacdo e consoliddgfgeservas extrativistas, a producao deste

produto é pouco expressiva, ndo obstante a suat@mg ambiental e cultural.

3.3.6 Situacdo Fundiaria

O Estado de Rondobnia, entre 1970 e 2000 implan@duptojetos fundiarios, que juntos
totalizaram 926.675 ha. Neste periodo foram asdasté4.268 familias, com a area meédia das
parcelas variando de 13 a 250 ha. Estes projetodesdinados, fundamentalmente, aos pequenos
proprietarios. Entretanto, existem atualmente rdaid€10.000 propriedades rurais no Estado de
Rondo6nia (Rondonia, 2000).

Sado encontrados na sub-bacia hidrografica do baixd@andeias 03 (trés) Projetos de
Assentamentos, destinados para pequenos produtmees, que objetivavam, principalmente, a
exploracdo de culturas de subsisténcia, incentiygdo tamanho das parcelas licitadas. Estes
sdo: os Projetos de Assentamentos Rio Preto doe@andJrupa e Gleba Alianca, visualizados
na Figura 03, e descritos abaixo:

O Projeto de Assentamento Rio Preto do Candeiasamaul da sub-bacia, foi criado pela
Resolugcédo 966 de 11 de dezembro de 1986 e comdmlmiEa Resolugdo n® 52 de 02 junho de
2000, com éarea de 31.545 ha, e area média dadgsadse60 ha, com capacidade para atender,
inicialmente, 526 familias, sendo assentadas efatnte, 522 familias apos a demarcaPaote
deste Projeto de Assentamento objetiva inicialmargeploracdo de culturas de subsisténcia e os

demais, para monoculturas e criacdo de gado b¢&iexistente.
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— Imoveis Rurais de Regularizacdo Fundiaria

Figura 03: Mapa da Situagédo Fundiaria da Sub-bacia Hidrografica do Baixo Rio Candeias
Fonte: Instituto de Reaularizacdo e Reforma Aararia - INCRA. 2007.
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O Projeto de Assentamento Urupa localiza-se a stedia sub-bacia do rio Candeias. Foi
criado pela Resolucédo n° 144 de 06 de julho de &#3&insolidado pela Resolucédo n® 52 de 02 de
junho de 2000, com area de 60.1 ha. Possui paroetaias de 48,0 ha. Este Projeto de
Assentamento, previa inicialmente o beneficio & 2.familias, contudo, apos os trabalhos de
campo (demarcacédo) foram assentadas apenas li2fiéga

A Gleba Alianca, localizada ao sul da sub-baciadghfica do baixo rio Candeias, foi um
Projeto de Assentamento criado pela portaria #9338 de setembro de 1998 e consolidado pela
Resolucdo n° 11 de 19 de novembro de 2002, comaresde 22.110 ha e com média das
parcelas de 58,0 ha, objetivando a exploracdo tterasi de subsisténcia e os demais, para
monoculturas. Esta Gleba possuia, no projeto inicégpacidade de atender 500 familias, embora
tenha sido licitado apenas 428 apos a demarcagangdq foram realizadas as retificagoes.

3.3.7 Desmatamento

Dados indicam que o Estado de Rondb6nia tem paspadaim grande processo de
pecuarizacdo, onde a reducdo das areas de lavawidente. A evolucdo do rebanho bovino,
segundo dados do IBGE (1999), se sobressai, paincgnte, nos municipios que ocupam a sub-
bacia hidrogréafica do baixo rio Candeias, que izdat area de agricultura inferior a 5% do total
ocupado com agropecuaria, como sdo 0s casos dei@amb Jamari, Itapud do Oeste, Porto
Velho (Tabela 1).

Tabela 1: Area ocupada com lavouras e pastagemuaicipio

Municipios Lavouras (%) Pastagem (%)
Alto Paraiso 15,62 84,38
Buritis 12,19 87,81
Ariguemes 6,49 93,51
Porto Velho 2,08 97,92
Candeias do Jamari 2,03 97,97
Itapud do Oeste 2,05 97,95

Producgé&o Agricola Municipal — IBGE,1996
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Este processo de migracdo interna em busca de rdogas de fronteira agricola é
resultado da concentragdo das terras e da expdaspecuaria. Esse fato, para Batista (2001),
esta associado a implantacdo de Projetos de Assemtias Fundiarios, regularizacéo fundiaria e
a expansao da pecuéria leiteira entre os pequeméd®s produtores explicam, em grande

medida, o desmatamento dos ultimos anos (Figura 04)

No intervalo entre 1993 a 1995, houve um grandésaono no desmatamento, se
comparado aos anos anteriores e posteriores ddaddeal990. Segundo o relatério Avaliacdo
do Desmatamento em Rondoénia, elaborado pela Seareta Estado do Desenvolvimento
Ambiental — SEDAM (Rondonia, 1998a), este fato ltesuda politica de Reforma Agréaria do
governo federal, aumentando a pressao sobre fimtiits improdutivos, que na regido significa
grandes propriedades com cobertura vegetal napodendo ser desapropriados para efeito de
reforma agréaria e/ou pagamentos de Imposto Tediit@ural — ITR elevados.

Atualmente a Secretaria de Estado do Desenvolvonénmtbiental — SEDAM, busca
parcerias com o Governo Federal, por meio de se#o$ afins, tais como INCRA e IBAMA,
para regularizar a situacao ambiental das proptesiam Rondonia.

Assim, por meio do acordo de cooperacao entre adJMinistério do Meio ambiente e o
Governo do Estado de Rondbnia, com interveniéncea Skcretaria de Estado de
Desenvolvimento Ambiental, busca a adequacdo dearnanto socio-econdmico-ecologico de
Rondobnia, prevé que a titulo de reserva legal dee observado o minimo de 80% da
propriedade rural; e para fins de recomposicaoedkat da reserva legal deve-se averbar,
observando o minimo de 50% da propriedade, exauiden qualquer caso, as Areas de
Preservacdo Permanente, 0s ecotonos, 0s siticsistenss especialmente protegidos, os locais

de expressiva biodiversidade e os corredores dcokig
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Figura 04: Mapa de Evolucédo do Desmatamento Sub-bacia Hidrogréafica do Baixo Rio Candeias
Fonte: TECNOMAPA (1995), SEDAM (2001,2007)
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3.4 Aspectos Fisicos

3.4.1 Clima

Assim como toda a regido Umida da Amazbnia, o estiEl Rondbnia possui clima
equatorial, uma vez que seu microclima é duramte &mo controlado, principalmente, por fracos
dominios anticiclénicos (que embora originariosvdatos divergentes das latitudes tropicais do
Atlantico Norte e Sul, suas propriedades sdo mu#osformadas pela sua longa permanéncia
sobre a superficie quente florestal da Amazoénipdresistemas de massas de ar originarias das
latitudes baixas da zona equatorial (RONDONIA,1997)

Sob o ponto de vista do regime térmico, Rondbnidigi@a do clima regional de
Amazonia: é quente, uma vez que em qualquer mémpetratura média se mantém acima de
18°C, permanecendo até mesmo acima de 20°C (Figura

Caracteriza-se por ser: equatgripbrém com transicdo tropical; Umido, com forte
decréscimo de precipitacdo no inverno; 3 mese®goaimente secos - junho-julho-agosto - em
média; sujeito a fortes desvios pluviométricos@stais ao longo dos anos; quente, durante todo
ano; insignificante amplitude térmica anual e netaamplitude térmica diéria, especialmente no
inverno, quando as minimas noturnas descem, cajiiéneia, abaixo de 18°C nas planicies e
abaixo de 9°C nos altiplanos das chapadas(RONDCQN®Y).

Existe, ainda, no Estado e conseqientemente nastedada, um fenbmeno conhecido
como “friagem”, ou seja, sdo alguns dias frios emd de 16 a 18°C, se considerando as médias
minimas que giram em torno de 20°C. Este fendbmenoaimente acontece no auge do inverno
nos outros Estados brasileiros, levando a creester um reflexo do forte frio dos mesmos. O
fendmeno da friagem ocorre no més de julho, um rdeses mais secos do ano na regiao.
Atendendo aos tracos predominantes, o clima canelp ao tipo Aw da classificacdo de

KOPPEN (1932), temperaturas médias mensais supg@ot8 °C e estacdo seca bem acentuada.
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Figura 05: Mapa de Clima da Sub-bacia Hidrogréfica do Baixo Rio Candeias
Fonte: Secretaria de Estado do Desenvolvimento Ambiental - SEDAM, 2001
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3.4.2 Solos

Segundo levantamento de solos realizados pelo R@®77), € encontrado na area de

estudo as seguintes classes ou associa¢oes desaassolos descritas abaixo (figura 06):

3.4.2.1. LatossolasSao solos dominantes no Estado, representandodéciatal. Na area em
estudo os latossolos representam aproximadamerdte @2 total. Geralmente, sédo solos
bastantes intemperizados, apresentando, como gmisaninerais derivados da argila, caolinita,
gibisita, minerais amorfos e sesquioxidos de fermduminio. Em razdo da forte lixiviagdo sua
capacidade de troca cationica é baixa, assim coquaatidade de célcio, magnésio, potassio e
sbédio adsorvidos. Na classe dos latossolos sdoneadas trés tipos: Latossolos Vermelho-
Amarelos Distréficos, Latossolos Amarelos Distrofic e Latossolos Vermelho-Escuros
Eutrdficos.

Os Latossolos Vermelho-Amarelos Distroficos (LLZpaem em diferentes posicdes de

relevo (do plano ao ondulado). Apresentam as stggugubclasses:

- LLD1 — ocorre em terreno plano (0-2% de declivejathem drenado, com textura argilosa;

- LLD3 - ocorre em terreno suavemente ondulado (2-8&m drenado e franco;

- LLD4 — ocorre em terreno ondulado (8-30%), benmddes, franco e pedregoso;

- LLD16 - ocorre em terreno plano (0-2% de declidiela bem drenado e com textura argilosa,
associado com Latossolo Vermelho Escuro Distrofiom 2-8% de declividade, bem drenado e
textura argilosa;

—~>LLD18 - ocorre em terreno plano (0-2% de decliveladem drenado, argiloso, ligeiramente
pedregoso, associado com o Podzélico Vermelho-amnBistréfico, com 0-2% de declividade,
bem drenado, argiloso e ligeiramente pedregoso;

Os Latossolos Amarelos Distréficos apresentam guaisies variacoes:
—->LAD1 - ocorre em terreno plano (0-2% de declividatdem drenado, textura argilosa;
—->LAD5 - ocorre em terreno suavemente ondulado (2-8% drenado, textura argilosa;
—->LAD15 - ocorre em terreno plano (0-2% de declivedadnal drenado, argiloso, ligeiramente

pedregoso, associado com Glei Distréfico, em terpano (0-2%), mal drenado e argiloso;
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—>LAD17 - ocorre em terreno suavemente ondulado (2-88&m drenados, franco, em

associacdo com Concrecionarios Distroficos, emenerrondulado (8-30%), bem drenados,
argiloso e ligeiramente pedregoso;

—>LAD22 - ocorre em terreno ondulado (8-30%), bermdd®, argiloso, pedregoso, associado
com Latossolo Amarelo Distréfico, em terreno suaeet@ ondulado (2-8%), bem drenado e
argiloso;

—>LAD23 - ocorre em terreno plano (0-2% de declivieladbem drenado, argiloso, associado
com Latossolo Amarelo Distréfico, 0-2% de decliddamal drenado e argiloso;

—->LAD31 - ocorre em terreno plano (0-2% de declivieladbem drenado, argiloso, associado
com Podzolico Amarelo Distrofico, com 8-30% de dedhde, bem drenado, argiloso e

ligeiramente pedregoso;

O Latossolo Vermelho-Escuro Eutréfico ocorre emeteo suavemente ondulado (2-8%),
bem drenado, argiloso, ligeiramente pedregosocaskm com Concrecionarios Distréficos, em
terreno ondulado (8-30%), bem drenado, argilosgeirhmente pedregoso e com Latossolos
Vermelho-Amarelos Distroficos, em terreno suavememdulada2-8%), bem drenado, textura

argilosa;

3.4.2.2. Podzélicos (Argissolos)Segundo a EMBRAPA (1999) sdo solos constituidos po
material mineral, que tém como caracteristicagelifdais argila de atividade baixa e horizonte
B textural (presenca de acumulagéo de argila mesteonte), imediatamente abaixo de qualquer
tipo de horizonte textural. Este grupo ocupa apnadamente 8,5% da superficie do Estado. Na

area em estudo representam pouco mais de 6% ewcem duas classes:

- Podzolico Amarelo Distréfico - (PAD5S):
Ocorre em terreno suavemente ondulado (2-8%), themado, argiloso e muito pedregoso,
associado com Concrecionarios Distroficos, em terandulado (8-30%), bem drenado, textura

argilosa;

- Podzolico Vermelho-Amarelos Distroficos — (PAD10):
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Ocorre em suavemente ondulado (2-8%), bem drersaddpso e muito pedregoso, associado
com Podzolico Amarelo Distréfico, 2-8% de declivdda bem drenado, argiloso e ligeiramente

pedregoso.

3.4.2.3. CambissoloOs Cambissolos se caracterizam pela presencar®rte “cambico”, o
gual contém uma boa proporcdo de mineraveis intepdpeis. Sdo poucos a moderadamente
profundos e ocorrem nas encostas das colinas. {@geram-se a partir de rochas acidas
possuindo, em geral, baixa fertilidade e reacadaadem funcdo do seu relevo e de suas
caracteristicas fisicas sdo muito suscetiveis sderse desprovidos da sua cobertura vegetal.
Perto de 10% dos solos do Estado sdo cambissejmesentando 8,7% do total da area em

estudo. Ocorrem duas subclasses:

- Cambissolo Distrofico (CD5) — ocorre em terrenanpl (0-2%), bem drenado, textura
argilosa, associado com Solos Aluviais Distrofices) 0-2% de declividade, moderadamente
drenado e textura argilosa;

—>Cambissolo Distréfico (CD10) — ocorre em terrendwado (8-30%), bem drenado, arenoso,
muito pedregoso, associado com Solo Litélico Dfgtoy com declividade superior a 30%, bem

drenado, arenoso e pedregoso.

3.4.2.4. Areia Quartzosa (Neossolo Quartzarénico)5ao originarios de arenitos ricos em
guartzo ou em aluvides ou colluvios transportadBs geral, os solos apresentam caracteristicas
restritivas tanto fisicas quanto quimicas: baixaacadade de retencdo de umidade e fertilidade
natural muito deficiente. A capacidade de troc#nata é baixa, apresentando, freqiientemente,
reacao bastante acida. Essa unidade ocupa um pwisae 5% da superficie do Estado e menos
de 1% da area em estudo.

Na area ocorrem em terreno plano (0-2%), mal deeaéxtura arenosa.
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Figura 06: Mapa de Solos da Sub-bacia Hidrogréafica do Baixo Rio Candeias
Fonte: Governo do Estado de Rondonia. Plano Agropecuéario e Florestal de Rond6nia - PLANAFLORO, 1997.
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3.4.2.5. Solos Glei (GleissolosBao solos ocorrendo em regifes com excesso de cagura
temporal, quer permanente. Isto significa drenagesoaria com déficit acentuado de oxigénio, o
qgual, normalmente, restringe o crescimento vegafssar de existirem espécies adaptadas tais
como palmeiras, pastagem e forrageiras. Ocupana a@gcl,4 % da sub-bacia do baixo rio
Candeias. Ocorrem duas subclasses:

—>Glei Distréfico- Ocorre em terreno plano (0-2%) | mi@nado e textura argilosa;

—>Glei Distrofico- Ocorre em terreno plano (0-2%),lrdeenado e textura argilosa, associado

com Latossolo Amarelo Distréfico (0-2%), mal drenae textura argilosa.

3.4.2.6. Solo Litolico (Neossolo Litdlico)S&o normalmente encontrados em terrenos de forte
declividade e erodidos. Frequientemente sdo predegoslevido a sua escassa profundidade e
relevo dificilmente sdo agricultaveis. Ocupam 3@&4Rondbdnia e menos de 1% da bacia.

Na area séo Eutroficos, ocorrendo em terreno oddy-30%), bem drenado, argiloso e

pedregoso.

3.4.3. Vegetacao

A principal formacéo vegetal ocorrente € a Flor&tabrofila. Sdo formacdes florestais
tropicais Umidas, pluviais, sempre verdes. Apresentossel bem distinto, com individuos
emergentes e sub-bosque com estratos. Ocorre ksdbssolos, podzolicos, lateritas de idades
variadas desde o quaternario (aluviais), predordimamo terciario até o pré-cambriano. Esta
formacdo pode se apresentar Aberta, que sdo #Herestim dossel descontinuo, permitindo
auséncia de area foliar entre 30 e 40 %, podendo &ssociadas a palmeiras, cipés, bambus e
sororocas; e Densa, que sdo florestas com doss#hwo, fechado, com dominancia de arvores
na abdbada, sem associa¢ées co-dominantes (RONDQBEX).

Na area em estudo as florestas ombrofilas constit&%6 da cobertura total (Figura 07).

Dentro desta formagé&o, ocorrem na area de estéslgubdivisdes:

3.4.3.1. Floresta Aberta Submontana (As):

E a formac&o de maior abrangéncia, dominando 67&bedatotal.
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Estas florestas crescem sobre solos antigos, rdsdemente intemperizados, com
afloramento de rochas e seixo superficial, rolanl@riktalino. A topografia é declivosa (até)40
A paisagem é dominada por vales e ravinas.

Este tipo de floresta possui individuos emergeatedossel, podendo estar associadas a
palmeiras e cip0s. Entre as palmeiras, destacam-babacu Attalea phalerata), o coco-

cabecudoA. martiana) e inaja A. maripa).

3.4.3.2. Floresta Ombrdfila Aberta de Terras BaixagAb)

Tipo florestal que cresce sobre latossolos ou datesiticos, medianamente profundos e
bem drenados. Dominam a paisagem em grande paestado de Rondonia, especialmente na
zona de transicdo para a Amazonia. Na area emoeshudngem aproximadamente 11% do total.

O dossel é aberto até 40 %, podendo ser uni-distdth ou com emergentes. Nesta
categoria as florestas podem ainda ser mistas etmepas e/ou cipo®© sub-bosque geralmente
€ denso, com a presenca de pequenas palméeasofna spp.,Astrocaryum mumbaca, Bactris
sp.),Maranthaceae, sororocas e guarimas.

Em geral a estrutura da comunidade comporta at&4j8fcies e uma densidade entre 400
e 500 arvores/ha.

3.4.3.3. Floresta Ombrdfila Densa Submontana (Ds)

Tipo florestal de porte elevado que cresce prilgipate sobre os planaltos e nos
interflivios tabulares do periodo paleozdéicos gpddodo mesozdicos das serras dos Parecis e
Pacaas Novos. Cresce sobre solos rasos, antiges@sas como podzélicos vermelhos e areias
quartzosas.

Associadas a essa categoria podem aparecer enclavesitas de cipos e de bambu,
provavelmente produzidas por modificacbes abruptasolo. Na area em estudo apresenta-se
como uma pequena mancha inserida na floresta oitababerta submontana.
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Figura 07: Mapa de Vegetagdo e Uso da Sub-bacia Hidrografica do Baixo Rio Candeias
Fonte: Governo do Estado de Rondénia. Plano Agropecuario e Florestal de Rondonia - PLANAFLORO, 1997.
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Além da Floresta Ombrofila, ocorrem na area airsdseguintes formacdes:
Contato Savana/Ombréfila Aberta (SO), Formacao ddiansob Influéncia Fluvial
Herbacia e/ou Gramindide (Ph) e Formacado Pionelrdrsfluéncia Fluvial Arbustiva (Pb). Estas

formacdes juntas ndo chegam a 1% da coberturaaleget

3.4.3.4.A formagdo Contato Savana/Ombrofila Aberta - € ataréstica de terrenos antigos do
paleozoico, ocorrendo também em terrenos de relssecado de mesozoico e pleistoceno. Os
solos sédo geralmente pobres. As transicdes mamfisigivas sdo entre as savanas abertas

(parque) e florestas ombrofilas abertas com pahsarcipos.

3.4.3.5. A Formacgédo Pioneira sob Influéncia Fluvial Herbaeiau Gramindide - constitui
formacgbes campestres que crescem sobre solos taalbeiais, inundaveis, ndo consolidados e
localizados a baixas cotas altimétricas (até 5¢ondximo a calha dos rios. Este ambiente passa a

maior parte do tempo inundado. S&o conhecidosmali@ente como campos naturais alagados.

3.4.3.6.A formacédo Pioneira sob Influéncia Fluvial Arbustivé uma categoria de vegetacao
pioneira também associada a areas de aluvido escefid consolidada, localizadas em cotas
altimétricas baixas (até 50 m), submetida a lonpgwgodos de inundacgéo. O relevo € plano, com
depressfes que tornam favoraveis os processoduddaigéio e colmatagem. No inverno essas
areas estao ligadas as calhas dos rios e no vemdarh-se pantanos e lagoas onde dominam

ervas e capins aquaticos.
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3.4.4. Aptidao Agricola:

Segundo levantamento do Governo do Estado de R@déeguindo a metodologia
desenvolvida pelo CNPS-EMBRAPA para avaliacdo dad@p agricola das terras do Estado,
conhecida como “Sistema de Avaliacdo da Aptidaoidedm das Terras do Centro Nacional de
Pesquisas de Solos” (Ramalho Filt@l., 1978), atende necessidade por meio do conhetmmen
do potencial da produtividade do solo apropriad@a @aregiao tropical. Essa metodologia de
avaliar a aptidado agricola das terras, resumidamennsiste em seis grupos, visando indicar o
uso mais adequado de uma determinada regiao eradudas seguintes limitacdes: fertilidade
natural baixa (deficiéncia de fertilidade); falta dgua (deficiéncia hidrica); excesso de agua
(deficiéncia de oxigénio); facilidade de perda dé gerosdo) e impedimento a mecanizacao
(mecanizacdo), (RONDONIA, 2001).

Além disso, inclui trés niveis de manejo caracsetos pelas letras A, B e C. O manejo A
corresponde aos produtores que utilizam baixo néaloldgico, onde as praticas agricolas séo
guase todas realizadas pelo trabalho bracal (mamativo). O manejo B indica produtor que
utiliza nivel tecnolégico médio, com pouca aplicag@& capital (manejo pouco desenvolvido). E
o0 manejo C, que representa produtor que envoleendélel de tecnologia e praticas agricolas, é
realizado por meio de mecanizacédo (manejo desededl{Tabela 02).

A metodologia constitui-se em seis grupos (tipos utidzacdo) que sao: lavoura,
pastagem plantada, silvicultura (reflorestamenfmgstagem nativa e area de preservacao.
Utilizam-se as letras mailsculas para classe ddaapboa, minlscula para classe de aptidédo
regular, mindscula e entre parénteses para classgtitlao restrita e a auséncia de letra indica
classe inapta conforme o tipo de utilizacdo e nieaeianejo (Figura 08).

Foi observado na sub-bacia a ocorréncia de: (Ggst@om aptiddo agricola restrita a pelo
menos um dos trés niveis de manejo (manejo primithanejo de tecnologia média e manejo de
alto nivel tecnolégico), correspondendo a um péauegrde 37% do total; (2) terras com aptidao
agricola moderada a pelo menos um dos trés nieaisathejo (34%); (3) terras com aptidao boa,
moderada ou restrita para pastagens cultivadas)(26%4) terras ndo aptas para a agricultura
(6%) (Figura 08).
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Figura 08: Mapa de Aptidao Agricola da Sub-bacia Hidrogréfica do Baixo Rio Candeias
Fonte: Governo do Estado de Rond6nia. Plano Agropecuario e Florestal de Rondbnia - PLANAFLORO, 1997.



Tabela 02 — Sistema Brasileiro de Avaliacdo géd&o Agricola das Terras

Cmiegtc?coalf:mﬁo Pﬂli’z::a“ﬁﬁzaf;;mpm Silvicultura | Pestsgem natural

Niveldomanejo | Nivelde taanejo B | Nivel o toaoejo B | Nivelde e A
Boa AlB|€ P S N
Regular a b c P 8 n
Restrita @ | ® ((© ® ® @
Toapta == = - =

P,S,N
P, S, n

Nota Explicativa:
- classe de aptidao boa

- classe de aptidao regular
(p), (s), (n)—> classe de aptidao restrita

Fonte: Ramalho Filho & Beek (1994)

3.4.5. Geologia

Segundo o Diagndstico Socioecondmico-ecoldgico dtad® de Rondbnia (1997), é

possivel encontrar as seguintes formacdes geogacarea de estudo: (Figura 09)

3.4.5.1. Formacbes Superficiais (Cenozoicd)e idade Quaternaria (Pleistoceno ao Recente) e

Neogénica.

Dentro desta formag&do ocorrem 0s seguintes grgpos,seus respectivos percentuais na

area de estudo:

- TQIli (1,7%) - lateritas imaturas no topo de perfis presdrs, mostrando saprélito com
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mosqueadapotting e feicdes de solugdo colunar e concrecionariananllEstas feicoes

se desenvolvem sobre rochas com alto contetdalidieiferro e aluminio.
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- TQi (28,5%) - cobertura sedimentar indiferenciada, associada legues e canais fluviais,
planicies de inundacio e depésitos de lago. E itddst de sedimento de tamanho

variado, desde fragmentos de laterita a argila, ledenitizac&o significativa.

- QHt (6,8%) - Terracos fluviais sub-recentes, constituidos pdinsentos mal selecionados,
compostos por cascalho, areia e argila, depositadimsa do nivel médio das aguas dos rios

atuais.

3.4.5.2. MNp1 (1,2%)- fazem parte da Formacao Palmeiral e compdenctia sadimentar e
datam do Neoproterozoico. No Graben de S&o Lourengo predominio de arenitos
ortoquartziticos esbranquicados, fortemente cinda#asubordinadamente arenitos feldspaticos
com estratificacdo cruzada de baixo angulo e ontglomerados.

3.4.5.3. Msilc (1,2%) Suite Intrusiva S&o Lourenco/Caripuna — faialitéibeblio-alkali feldespar
granitos, anfibolio-biotita sienogranitos, alcaldspato granitos, quartz sienitos, biotita

sienogranitos e riodacitos porfiros (rp).

3.4.5.4. Mac (8,3%) - Suite Intrusiva Alto Candeias fazem parte do Daoon Porto

Velho/Ariquemes, e datam do Mesoproterozdico. N&ttie ha predominio anfibdlio-biotita
sienogranitos, biotitas sienogranitos, biotita nomranitos, quartzo-biotita sienogranitos,
quartzo-biotita monzogranitos, rochas sienitdides cleanocklitdides (ch) portiriticas e

pegmatoides, localmente milonitizadas.

3.4.5.5. Mst (16,9%) - Suite Intrusiva Santo Antdnio fazem parte do Doon Porto
Velho/Ariguemes, e datam do Mesoproterozéico. Na@ psdominam a biotita monzotranitos,

biotita sienogranios, anfibdlio-biotita-quartzo raonitos, rochas hibridas.
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Figura 09: Mapa de Geologia da Sub-bacia Hidrogréafica do Baixo Rio Candeias
Fonte: Governo do Estado de Rond6nia. Plano Agropecuario e Florestal de Rondénia - PLANAFLORO, 1997.
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3.4.5.6. Msp (12,2%)- Suite Intrusiva Serra da Providéncia compdemomibio Central de
Rondénia datado do Periodo Mesoproterozoico.

Ha predominio de anfibdlio-biotita monzogranitosib@vgitos, piterlitos e porfiros),
biotita monzogranito, biotita sienogranitos (pa$ir equigranulares) charnocklitos (ch),
mangeritos e rochas basicas deformadas em largas zie cisalhamento (termos miloniticos a

ultramiloniticos)

3.4.5.7. Mt (0,2%) —Suite Intrusiva Teotdnio faz parte do Dominio Borelho/Ariquemes e
datam do Mesoproterozdico. Nesta Suite ha o pradorde faialita-piroxénio-anfibélio-alcali-
feldspato granitos, alcali-feldspato-quartzo sem)it alcalifeldspato granitos-anfibolio-biotita

sienitos, quartzo sienitos, sienogranitos, nonasretmonzodioritos.

3.4.5.8. PMjm (23,0%) -Supergrupo Gnaisse Jamari faz parte do dominio Roosevelt, e
datam do Neoproterozoico. O complexo jamari € sr@ado, principalmente, por rochas
ortoderivadas de composicdo granitica, granodiagitionalitica e dioritica, metamorfisadas em

condi¢des de P/T condizentes com a facies anfibolit

3.4.6. GEOMORFOLOGIA
Segundo levantamento de solos realizados pelo Gowdr Estado de Rondonia para o

ZEE (1997), € encontrado na area de estudo asseguinidades geomorfoldgicas: (Figura 10)

3.4.6.1. Planicies aluviais e depressdes

Este conjunto de unidades geomorfolégicas € gemeéinte originado por processos
agradacionais, realizados, neste caso, em ambituness na sua maioria e eventualmente por

processos lacustres ou associados a areas conmestoampedido.

- Depressodes, Lagos, Deltas/Cones

S&o areas onde o sistema fluvial comporta-se samtelimente a um padréo distributéario,

ou onde as baixas declividades ndo permitem o e®oda concentrado em canais fluviais
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estando sujeitas a inundagfes excepcionais. Naeéneastudo, esta unidade aproximadamente
0,63% do total.
A legenda A12 é pertinente aos lagos existented\bdafaz referéncia as areas alagadas

encontradas na regiao.

- Planicies Inundaveis

Este sistema corresponde as areas situadas tdpagrafte poucos metros abaixo do
sistema de cones/deltas, com altitudes entre 14D enetros, sofrendo, no entanto, inundacdes
praticamente todos os anos nos periodos chuvososodelado corresponde a uma superficie
plana, constituida sobre material sedimentar, spamdendo provavelmente a uma superficie
elaborada geneticamente por leques fluviais assogia periodos de aplanamento desenvolvidos
em ambiente seco. Ocorrem em pequenas em pequeasas a

Estas unidades apresentam pouco mais de 6,22%all@&sub-bacia, com a descri¢do

da legenda A31 relativa aos rios principais e Ag2rente aos rios secundarios.

3.4.6.2. Planicies Denudacionais

As superficies de aplanamento € o tipo de unidadengrfolégica que ocupa a maior
parcela de territorio do estado de Rondénia. Coemate extensas superficies aplainadas, tratadas
na literatura geomorfologica brasileira como eladas por processos de pediplanacgéao,
ocorrendo sobre rochas do embasamento cristalistuando-se em cotas inferiores a 200
metros.

Na area em estudo representa aproximadament o 3otal.

D 2311- Nivel 111(200m) com dissecacdo Baixa e Nantou Esporadicos Inselbergs e Tors
D 2312- Nivel I11(200m) com Dissecacao Baixa e Msiffors e Hillrocks Residuais

D 2321- Nivel 111(200m) com dissecacdo Média e Nenlou Esporadicos Inselbergs e Tors
D 2323- Nivel I11(200m) com Dissecacdo Média e @mQuantidade de Inselbergs

D 2332 - Nivel 111(200m) com Dissecacao Alta e MuifTors e Hillrocks Residuais
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3.4.6.3Unidades Denudacionais

- Footslopes

Esta unidade geomorfolégica encontra-se disperga vadas areas do estado de
Rondénia. Na &rea em estudo é de pequena ocorréncia

Compreende areas posicionadas topograficamenteoaldai uma superficie que esta
sendo erodida, podendo sofrer processos de eros@®,também de deposicdo a partir de
processos gravitacionais. Muitas vezes chegam foroar escarpas erosivas, com depositos
gravitacionais no sopé.

Este sistema, na area mapeada, pode correspomdeénaa areas de transicdo entre
Unidades Geomorfoldgicas, ou areas de transic&e estniveis de suave e média dissecacao de
uma mesma Unidade.

A legenda D11 que ocupa 0,13% do total da sub-lEmigstudo refere-se a dissecacéo

baixa na regiéo.

3.4.6.4 Unidades Estruturais/Denudacionais

- Superficies Tabulares

Compreendem uma seérie de relevos elaborados sobhasr sedimentares de idade
cretéacica e formacdes terciario-quaternarias. @goade formas predominantes é composto por
interflivios amplos e levemente tabulares, com dsnde vale geralmente aberto e amplo.
Pequenas planicies fluviais formam-se em setoststos da rede de drenagem.

As unidades S111 e S112 correspondem respectivaragmbchas sedimentares de baixa
dissecacao e rochas sedimentares com baixa mémtapam aproximadamente 1,35% de toda a
area estudada.

- Agrupamentos de Morros e Colinas com Controleuistal, sendo a legenda S32 referente a
agrupamentos densos, ocupando 1,3% da sub-baogtdfica do baixo rio Candeias.
Corresponde a unidades geomorfolégicas associdda® @ontrole estrutural que resulta

em alinhamento das formas de relevo.
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Figura 10: Mapa de Geomorfologia da Sub-bacia Hidrogréafica do Baixo Rio Candeias
Fonte: Governo do Estado de Ronddnia. Plano Agropecuéario e Florestal de Ronddnia

- PLANAFLORO, 1997.
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Conformam relevos em forma de Morros e Colinasalgente agrupados e localmente
denominados de serras, pois se encontram alcackimgate a mais de 100 metros dos relevos
aplanados que geralmente os circundam.

O embasamento é variavel, predominando rochas per@uipo Gnaisse Jamari e rochas
do Embasamento Pré-Rondoniano.

3.4.7. Zoneamento Socioecondmico e Ecoldgico

O zoneamento Socioecondmico-Ecolégico do EstadRarelonia foi aprovado pela Lei
Complementar n° 233, de 06 de junho de 2000, ¢omgto-se no principal instrumento de
planejamento da ocupacdo e controle de utilizacds tcecursos naturais do Estado.
Posteriormente, esta Lei (n° 233, de 6 de junh@a(®) foi alterada pela Lei Complementar n°
312, de 06 de maio de 2005, acrescentando e redogispositivos da mesma.

Neste zoneamento o Estado do Rondé6nia foi divicdido trés grandes zonas com
caracteristicas impar e de interesse social, ecaodcultural (Figura 11).

Para elaboracdo da segunda aproximacao foi coadmer conhecimento das condicfes
fisicas do territério, principalmente as caracteds geomorfologicas e edafolégicas dos solos,
gue juntamente com a acgdo antropica constituem ealm® fundamentais na definicdo do
zoneamento (RONDONIA, 2002).

Os critérios para o estabelecimento dos contorefimidores de zonas em areas com
caracteristicas homogéneas fundamentaram-se emnegiané fisicos, com preponderancia da
situacdo fundiaria; da densidade demografica es@oesobre a terra; da concentracdo dos
projetos de colonizacdo e agropecuarios; da irdnadeira social e econdmica existente; da
capacidade potencial e atual do uso dos solosaddentes geograficos e demais toponimias
preponderantes; da intensidade do antropismo e relagdes do homem com o meio
(RONDONIA, 2002).

A zona 1, é composta por areas destinadas aos aggsopecuarios, agroflorestais e
florestais. S8o zonas de ocupacdo da terra pageedi€s usos, principalmente agropecuarios,
com graus variaveis de ocupacdo e de vulnerabdidadbiental, que caracterizam diferentes

subzonas.
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A Zona 1, é subdividida em 4 subzonas com caratita$ especificas, abrangendo
120.310,48 km2, equivalentes a 50,45% da arebdotastado (RONDONIA, 2007).

A sub-bacia hidrografica do baixo rio Candeias @of®2,91% da zona 1, de acordo com
sua éarea total, estando 11,97% da subzona 1.1s@ueireas com grande potencial social,
dotadas de infra-estrutura suficiente para o dedeinvento das atividades agropecuéarias,
sobretudo estradas de acesso; concentracado daesndémsidades populacionais do Estado; A
subzona 1.2 ocupa 48,40% da sub-bacia e sdo amrasntédio potencial social, onde
predominam a cobertura florestal natural, em psareselerado de ocupacédo, com conversao da
floresta. Os processos de ocupacédo, geralmenteestao controlados. A Subzona 1.3 encontra-
se com 12,54% da sub-bacia; estas sdo areas canpda@lominio da cobertura vegetal natural,
com expressivo potencial florestal, em processoocigpacdo agropecudria incipiente, com
conversdo da cobertura vegetal natural, geralmen&®m controlado. Aptiddo agricola
predominante restrita.

As Subzonas da Zona 2 sdo areas destinadas a vag@&erdos recursos naturais,
passiveis de uso sob manejo sustentavel, abrang@34342 kmz2, equivalentes a 14,6% da area
total do Estado (RONDONIA, 2007).

Na sub-bacia hidrogréafica do baixo rio Candeiaortiam-se 5,17% da area total nesta
zona, especificamente na subzona 2.1 que sédo Adeaas atividades de conversdo das terras
florestais sdo pouco expressivas. O capital natsoddretudo o florestal, se apresenta ainda em
condicOes satisfatorias de exploracdo, madeireirdoemadeireira. O custo de oportunidade de
preservacdo se mantém entre baixo e médio, com pmsssbilidades de conservar o estado
natural. O valor das terras florestais pode serementado mediante agregacdo de valor as
existéncias florestais, por meio da exploracaotigsalede seus produtos. Algumas areas
apresentam alto potencial para o ecoturismo e pavadades de pesca em suas diversas
modalidades. (Figura 11)

A subzona 3 sao areas institucionais, constitupedss areas protegidas de uso restrito e
controlado, previstos em Lei e instituidos peladdniEstado e Municipios e abrange 41.875,32
km2, equivalentes a 34,95 % da area total do ESRENDONIA, 2007).
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Figura 11: Mapa de Zoneamento da Sub-bacia Hidrogréafica do Baixo Rio Candeias

Fonte: Governo do Estado de Ronddnia. Plano Agropecudario e Florestal de Rondonia - PLANAFLORO, 1997.
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Na sub-bacia do baixo rio Candeias, encontra-sédéamas subzonas 3.2 e 3.3. Estas
subzonas sdo caracterizadas pela presenca Unidad€snservacdo de Uso Indireto. O uso
dessa subzona deve se limitar as finalidades ddades instituidasNa sub-bacia hidrografica
do rio Candeias esta subzona ocupa 14,54%, ddstarsy com relagdo a sua area total.

A subzona 3.3. € composta por areas formadas Ppeteas Indigenas com uso limitado
por lei, onde o aproveitamento dos recursos natwsamente podera ser efetuado mediante

autorizacdo ou concessao da Unido. Esta subzopa,cmnm relacéo a area da bacia, 7,3%.
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4. MATERIAL E METODO

4.1. Material

Esta pesquisa baseou-se, na andlise e interpretiecdados de sensoriamento remoto,
originados a partir do armazenamento, manipulacfwoeessamento de dados por meio de
sistemas de informacfes geograficas.

A base cartografica foi preparada a partir dasasatt Diretoria do Servico Geografico —
DSG, folhas SC. 20-V-B-V, SC. 20-V-D-I, SC. 20-ViD-SC. 20-V-D-lll, SC. 20-V-D-V, e,
SC. 20-V D-VI escala 1:100000, a partir da qualobteve 0 mapa de altimetria, estradas e
hidrografia.

Estes dados, aliados aos dados secundarios egstéotneceram os subsidios iniciais
para o desenvolvimento da pesquisa, destacando apadVide Geologia da CPRM (1999),
Aptiddo Agricola, Geomorfologia, Solos, Vegetacdo doneamento Socioecondémico e
Ecolégico do Governo do Estado de Rondbnia, coms seespectivos diagndsticos
(PLANAFLORO, 1997).

Foram utilizadas imagens dos satélites: i) CBER&Rina-Brazil Earth Resources
Satellite ou Satélite Sino-Brasileiro de Recursesréstres) oOrbita-ponto 175/110, 175/111 e
176/110 ano 2007, necessitando a preparacao deosaign das trés imagens para a obtencéo do
imageamento de toda a area estudada, ii) LANDSAaAd Remote Sensing Satellite), sensor
MSS datadas de 30/06/1978 e 05/08/1978, iii)) LAND3A (Land Remote Sensing Satellite)
sensor TM 232_66, 232_67, ano 2007, e, iv) ModeldEtkvacdo Digital, das imagens SRTM
(Shuttle Radar Topografhy Mission) formato GEOTIBatum WSG-84.

As imagens dos satélites acima mencionados forawmihédas por apresentar todas as
caracteristicas necessarias a realizacdo doshogbde forma segura, apresentando resolucao
temporal, espacial e espectral que atende as ia@ss dos trabalhos.

O Sistema de Informacéo Geografica utilizado pasamé&ise dos dados e a obtencéo de
resultados advindos dessas analises foi o SPRINGef® Processamento de Informacdes
Georreferenciadas), versao 4.1 para Windows, ersédslos Scarta 4.1, Iplot 4.1 e Impima 4.1
em portugués, disponivel para “download” no sitiointernet < gratuitamente pelo Instituto

Nacional de Pesquisa Espacial — INPE.
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O SPRING é um software de livre distribuicdo, quera como um banco de dados
geogréfico sem fronteiras e suporta grande voluengadlos (sem limitacdes de escala, projecdo e
fuso), mantendo a identidade dos objetos geogsaficolongo de todo banco; Administra tanto
dados vetoriais como dados matriciais (rastergaéiza a integracao de dados de Sensoriamento
Remoto num SIG; Promove um ambiente de trabalh@&ral e poderoso, por intermédio da
combinagcdo de menus e janelas com uma linguageaciasgacilmente programavel pelo
usuario (LEGAL - Linguagem Espaco- Geogréafica bdaeaem Algebra); Consegue
escalonabilidade completa, isto €, ser capaz daopem toda sua funcionalidade em ambientes
gque variem desde microcomputadores a estacOesattalnio RISC de alto desempenho
(NETGISGeoprocessamento e InforméticalLtda., volaime1-2, 1998).

O Estereoscopio permitiu a obtencdo da visdo esedpica (terceira dimensao). Foi
utilizado na interpretacdo dos dados analisadaantiia pesquisa, capaz de fazer, com precisdo e
seguranca, avaliacdes sobre a posicao, forma etents objetos interpretados.

O SURFER 8.0, segundo Landim, Monteiro e Corsi 2208 um pacote de programas
comerciais desenvolvidos pela Golden Software latilizado para a confeccdo de mapas de
variaveis a partir de dados espacialmente disttdauiutilizando plataforma de trabalho em
ambientes DOS ou Windows. Nesta pesquisa foi eragdegia elaboracdo dos mapas de
isobases, densidade de juntas e lineacdes de drenag

O programa Global Mapper foi utilizado para leitdias imagens SRTM (Shuttle Radar
Topografhy Mission), ja no formato 3D, folhas SG\2® e SC.20-V-D.

O CORELDRAW versédo 12, foi utilizado para o acabatmedos mapas gerados nos
programas citados anteriormente e para exportans@és que permitam a leitura no SPRING.

Para processamento das tabelas de dados e edg;&xtis foram utilizados os softwares
Excel e Word XP, ambos da empresa Microsoft Cotmora

Os equipamentos utilizados para a elaboracdo epoagéo dos dados foram um laptop
Intel celeron, processador 1.4 GHz, 1Gb de memBéaM, com tela de 157; impressora
multifuncional HP Photosmart C3100 series.
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4.2. Metodologia

A metodologia para a realizacéo do trabalho foidiila em etapas, que se articulam no

fluxograma geral mostrado na Figura 12. Estas stajg@us respectivos procedimentos sao:
1. Aquisicdo de Dados Secundarios: Compreende a c¢igfido tema, das imagens orbitais, das
cartas topograficas, dos mapas teméticos pré-ptestedos dados bibliogréficos, elaboracdo da

base cartografica;

2. Processamento Digital de dados e imagens orbi@osapreende o pré-processamento, o

realce, contraste, e mosaicos elaborados nas isiagen

3. Andlise e Interpretacdo de Imagens Orbitais: D&igdio das unidades de paisagem natural e

dos poligonos de acéo antropica, e a geracao dussnematicos;

4. Integracdo dos Dados: Cruzamento dos mapasitesatdivisdo das unidades geoambientais;

5. Resultado Final: Geracéo carta tematica de agéiw de potencialidades/fragilidades da Sub-
bacia hidrografica.
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Figura 12: Fluxograma de Execucado do Zoneamento da Sub-bacia hidrogréfica do baixo rio Candeias
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4.2.1 Definicdo da Pesquisa

A falta de planejamento em Rondénia levou ao usorieto dos recursos naturais. Como
toda acdo ndo organizada pode trazer prejuizadteade um planejamento prévio na ocupacao
das terras rondonienses, levou a um desmatamecitd ohesenfreado, ocasionado pelo incentivo
ao desmate como benfeitoria a manutencdo da pdapiee De acordo com dados da
TECNOMAPA/LTDA/SEDAM em 2001 o percentual de desama¢nto em Rondobnia era de
2494% em 2001 e teve um acréscimo de 1,45% ebR.2@ Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Ambiental — SEDAM, apontou um imece@to no desmatamento de 1,60%,
1,57%, 1,39% e 1,16% para os anos de 2003, 2008,20006, respectivamente.

O uso inadequado do meio ambiente tem como resgltadediatos a longo prazo o
esgotamento dos recursos naturais. Varios séo aidepras oriundos do uso excessivo dos
recursos ambientais, como a erosdo causada pelaesento em areas frageis e sem potencial
agropecuario, a erosdo as margens 0s rios e igatpelevam ao assoreamento destes, que
findam se exaurindo. De acordo com Bartholo & Biywsz(1999), todas as iniciativas de
exploracao regional executadas até entdo, cometpsofigropecuarios, atividades mineradoras e
exploracdo madeireira trouxeram ao Estado de Raaddpacto ambientais negativo gerando
perda da biodiversidade de seu ecossistema.

Apesar da existéncia de Leis que visem a protef@o conservacdo do Meio Ambiente,
principalmente, as areas mais frageis, as invas@i@ggiuam acontecendo de forma acentuada em
todo o Estado de Rondénia. A falta de uma fiscediearigorosa e efetiva nas areas legalmente
protegidas, como as Unidades de Conservacao esTadigenas (criadas na sua maioria a partir
de 1996), levam a invasao das mesmas para retidedasas madeiras de alto valor comercial,
pesca predatoria e exploracdo dos recursos minerais

A busca de agbes que visem o desenvolvimento réadte objetiva solucionar a
problemética do uso inadequado da floresta. A dzgaéo espacial € uma meta dos governantes
gue estao interessados em promover o uso dos oscarsbientais de forma sustentada. A
Metodologia do Zoneamento Geoambiental propdeizatilo o Sensoriamento Remoto e a
aplicacdo de Sistemas de InformacOes Geograficas,avaliacdo dos processos de uso da terra

como forma de auxiliar no planejamento. O Zoneamef@eoambiental visa avaliar
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condicionantes eco-geodindmicas que estdo em latuile desequilibrio atual, propondo a
organizacao do meio ambiente, direcionando acdescdelo com o potencial de uso de cada
area, sendo dessa forma um procedimento metodoldggicomendado a realizacdo dessa

proposta.

4.2.2 Aquisicao de dados bibliogréaficos pré-existées

Na elaboracdo da pesquisa foram requeridos datitisgraficos de interesse do projeto,
tais como relatérios geoldgicos do estado de Raadda Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais — CPRM; dados ambientais da Secretariesiado de Desenvolvimento Ambiental —
SEDAM; Diagnésticos Ambientais do Plano Agropeanid@iFlorestal do Estado de Rondbnia —
PLANAFLORO; Instituto Brasileiro de Geografia e &ss$tica — IBGE; Departamento Nacional
de Producdo Mineral — DNPM; e Federacéo das Inddsip Estado de Rondbnia — FIERO.

4.2.3 Aquisicao de dados Cartogréaficos

A aquisi¢cédo dos dados cartograficos se deu no®grmgficiais que fornecem informacdes
cartogréficas de interesse para a pesquisa. Fotiimados mapas com os limites da area de
estudo disponibilizados pela Secretaria de EstadloDdsenvolvimento Ambiental, mapas
geolégicos do CPRM, escala 1:100000, cartas ptanitticas da Diretoria do Servico
Geografico — DSG escala 1:100000, do IBGE e do$¢nio do Exército, folhnas SC. 20-V-B-V,
SC.20-V-D-I, SC. 20-V-D-ll, SC. 20-V-D-lll, SC. 20-D-V, e, SC. 20-V D-VI, escala 1:100
000.

Foram utilizados, ainda, os mapas de geomorfolagis, aptiddo agricola elaborados
no Zoneamento Socioecondmico e Ecologico do Eslad®ondodnia pelo Plano Agropecuério e
Florestal do Estado de Ronddnia, em 1997 em e$cz88000.

4.2.4 Aquisicdo de dados de Sensoriamento Remoto

Para elaboracédo da carta imagens da sub-bacigtéfioa do Baixo Rio Candeias, foram
utilizadas trés imagens do satélite CBERS-2, dpwtao 175/110, 175/111 e 176/110 de
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03/09/2007, duas imagens registradas pelo sens@ tSsatélite LANDSAT 2, datadas de
30/06/1978 e 05/08/1978, e duas imagens LANDSATVg drbita/ponto 232/66 e 232/67 de
27/08/2007 e 08/09/2007, respectivamente .

Optou-se em utilizar as bandas 2, 3 e 4 na comfmsiglorida 2 (R), 3 (B), 4 (G)
(vermelho, azul e verde), para impressdo, no caseatlite CBERS-2. Foram empregadas,
ainda, as bandas 4 (G), 5 (R), 6 (B) e pancromélicaatélite LANDSAT 2 e bandas 3 (B), 4
(G), 5 (R) LANDSAT 5.

Durante a elaboracdo dos dados foi utilizada, aindeomposi¢ao colorida 3(B), 4(R)
5(G), uma vez que esta composicao facilita a amsoecao visual de unidades fotointerpretadas,
tais como o adensamento dos rios, alinhamentoseti@gem, entre outros.

O ultimo ano utilizado foi 2007, por ndo ter imagem regido de estudo, até a preparacao
deste manuscrito , sem a presenca de nuvens ca@rélifmitante a interpretacdo dos dados
utilizados na pesquisa. O ano de 1978 foi insenio® trabalhos por apresentarem pouca acao
antrépica, facilitando a identificacdo de elemerdaspaisagem, principalmente nos trabalhos
fisiograficos.

O procedimento adotado para elaboracéo da cargeimé#oi, em um primeiro momento,

0 registro das imagens, por meio do comando “mejisio SPRING, com a finalidade de
georreferenciamento das mesmas; em um segundo r@mnanmesmas foram importadas e
utilizando a funcdo “mosaicar”, foram transformada® um Unico plano de informacao,
denominado “imagem”. (Figura 13)

Salienta-se que as bandas foram escolhidas emofutes caracteristicas especificas,

conforme descrito abaixo (INPE, 2007):

- Caracteristicas do Satélite CBERS 2
Banda 2 (0,52um — 0,59um) — Apresenta sensibilidade ao teor de umidade das
plantas, permitindo analise do comportamento daeteg§o, causada por

desequilibro hidrico.

Banda 3 (0,63im— 0,69um) — Apresenta bom contraste entre diferentes w@s
cobertura vegetal (ex. cerrado, campo e floreRaymite analise da variacdo

litologica em regibes com pouca cobertura vegdRakmite o mapeamento da
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drenagem por meio da visualizacdo da mata de gaderntalhe dos cursos dos rios

em regides com pouca cobertura vegetal.

Banda 4 (0,7f1m— 0,89um) — Destaca bem a morfologia do terreno, permitindo
analise e mapeamento geomorfoldgico e pedologeaniRe andlise e mapeamento

de feicBes geoldgicas e estruturais.

- Caracteristicas do SatélltaNDSAT 2- Banda 4@,5-0,§; Banda 5 (0,6-0,7); Banda 6 (0,7-0,8)

- Caracteristicas do Satélite LANDSAT 5 (INPE, 2007

Banda 3 (0,63um - 0,69 um) - A vegetacdo verdesalenuniforme, apresenta grande
absorcao, ficando escura, permitindo bom contexsiee as areas ocupadas com vegetacdo
(ex.: solo exposto, estradas e areas urbanas)séieebom contraste entre diferentes tipos
de cobertura vegetal (ex.: campo, cerrado e flayeBermite andlise da variacéo litolégica
em regides com pouca cobertura vegetal. Permiteapeamento da drenagem via
visualizacdo da mata galeria e entalhe dos cure®sias em regides com pouca cobertura
vegetal. E a banda mais utilizada para delimitaraacha urbana, incluindo identificag&o

de novos loteamentos. Permite a identificacao eesagricolas.

Banda 4 (0,76 pm - 0,90 um) - Os corpos de dguanadr® muita energia nesta banda e
ficam escuros, permitindo o mapeamento da redeategem e delineamento de corpos de
agua. A vegetacdo verde, densa e uniforme, refieiea energia nesta banda, aparecendo
bem clara nas imagens. Apresenta sensibilidadgasidade da copa das florestas (dossel
florestal). Apresenta sensibilidade a morfologia tdaeno, permitindo a obtencdo de
informacfes sobre Geomorfologia, Solos e Geol&gave para analise e mapeamento de
feicdes geoldgicas e estruturais. Serve para geparmpear areas ocupadas daimus e
Eucalipto. Serve para mapear areas ocupadas com vegetacfaram queimadas. Permite
a visualizacdo de &reas ocupadas com macréfitadtieam (ex.: aguap€). Permite a

identificacdo de areas agricolas.

Banda 5 (1,55 um - 1,75 um) - Apresenta sensiloiidao teor de umidade das plantas,
servindo para observar estresse na vegetacdodogusadesequilibrio hidrico. Esta banda
sofre perturbacdes em caso de ocorrer excessouda emtes da obtencdo da cena pelo

satélite.
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4.2.5 Mapa Base

O mapa base é composto pelos limites da sub-baita eunicipios, altimetria, estradas,
e hidrografia de toda a sub-bacia hidrografica dixd rio Candeias, extraidos das cartas
topogréaficas da Diretoria do Servico Geografico S@) escala 1:100000, e teve por objetivo
servir de base inicial a todos os demais mapasraanseonfeccionados durante a pesquisa.
(Figura 14 e 15)

O mapa hidrogréafico foi elaborado a partir do mé@ae hidrografico do Estado de
Rondbnia e cartas topograficas da Diretoria do i§erGeografico — DSG com base no
Zoneamento Socioecondémico e Ecologico do Estadalad:250 000.

Este mapa foi modificado e atualizado por meio s de imagens de satélite CBERS-2
176/110, 175/110 e 175/111, bandas 2,3,4, composgdrida RBG (vermelho,azul e verde) e
GBR (verde, azul e vermelho) e imagens LANDSAT 882f 232/67 ano 1978 e 2007,
composi¢cdo GRB (verde, azul e vermelho).

O adensamento da rede de drenagem se deu ponédierda interpretacdo das imagens
acima mencionadas, onde foram acrescidos todasgque ndo faziam parte da base do estado,
ampliando a escala para 1:50000.

As estradas foram atualizadas considerando asefatinterpretativos de tonalidade,
textura, e forma, utilizando as bandas 2 e 4 dagéms CBERS-2, e 4 e 5 do satélite LANDSAT

ambas pancromaticas.
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4.2.6 Mapa de Hidrografia

Os rios possuem, segundo Guerra (2006), um papgeriente no modelado do relevo
terrestre, atuando como importantes agentes geoldgidos, transportando sedimentos, que na
maioria das vezes sdo oriundos das encostas pamtes@s bacias onde esses rios estado situados.

Para o presente estudo, o mapa hidrografico fboed@o a partir da base do estado de
Rondénia, sendo modificado a partir do acréscime idgarapés que ndo constavam da base
inicial. Os padrdes de drenagens foram classifedsseado em Villota (1991) referentes aos
tipos basicos e modificados, que sédo consideragldexos do relevo e do comportamento
geoldgico da paisagem. Assim, foi fundamental gdahoracdo dos mapde tracos de juntas,
alinhamento de drenagem, isobases e fisiografiguia 16)

O rio Candeias € um rio de 62 ordem, e no inteldgosub-bacia mede, aproximadamente,
303.826 m, atingindo um total de 4.448.953 m, sesiderado todos seus tributarios. Seus
principais afluentes séo os rio Garcas a margemeedq e, o rio Preto & margem direita, ambos
0s rios de 52 ordem.

O rio Candeias nasce na encosta norte da Serf@adasis Novos em altitude préxima aos
1.000 m sob a denominacgéo de Braco direito do Gasde drena uma area de 13.070,778 km2 .
Corre sobre rochas graniticas do complexo Alto €msd em relevo de colinas arredondadas e

paralelas & bacia do rio Jamari, onde desaguarpodad rio Madeira (RONDONIA, 2002).
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4.2.7 Desmatamento da Sub-bacia

Mata ciliar € conhecida como uma formacédo vegatallgcaliza-se as margens dos rios,
corregos, lagos, represas e nascentes. O Codigestdb Federal considera este tipo de mata
como "area de preservacdo permanente”, com diveusgdes ambientais, devendo respeitar
uma extensao de area de acordo com a largura diagim represa ou nascente. Este mapa foi
elaborado a partir da interpretacéo, nas imagersaidlite, da acdo antropica sobre o as area de
preservacdo permanente dos rios da sub-bacia padquiForam estimadas areas referentes ao
desmatamento ao longo da area de protecdo perreadantede de drenagem, e de todo o
restante da sub-bacia Hidrografica do Baixo Riode&s.

Inicialmente foram estimadas areas de matas alidos entornos dos rios que medem
menos de 10m de largura, que segundo Lei n® 4769/Hd&vem possuir 30m de protegcdo
permanentes da vegetacdo em cada um de seusdatiog]o incluidos a maior parte dos rios da
sub-bacia hidrogréfica do Baixo Rio Candeias.

Posteriormente, foram estimadas as areas de pootieEarios com largura entre 10m e
50m, que devem possuir preservacao permanentende&argura de cada lado, a partir do leito
do rio. Finalmente, foram estimadas as areas dema&cado da vegetacdode todas as cabeceiras,
obedecendo a uma protecao de 50m.

Assim, os Planos de informacdo ou camadas no Si@spmndentes a areas de protecéo
permanente e cabeceiras foram reunidos e editdlws.meio do Sistema de Informacao
Geografica — SPRING, foi utilizada a funcéo “moadigpara reunir os planos de informacfes em
um Unico plano chamado “Mata Ciliar”, e por intedi@do comando editar e limpar vetores foi
realizado o tratamento final no plano de informa¢{data Ciliar”. Este trabalho de edicdo em
SIG refere-se a eliminacdo de linhas duplicadasgda de possiveis linhas separadas,
concatenacéo de linhas.

Finalmente, foi realizada a interpretacdo das imag#e satélite para extrair as areas
desmatadas e em estado natural.
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4.2.8 Mapa de Alinhamentos de Drenagem e Derivados

Lineamento é definido, segundo Shimbo (2006), coma feicdo mapeavel simples ou
composta da superficie alinhada em partes em wanjanretilineo ou suavemente curvilineo, que
difere distintamente dos padrdes das fei¢cOes atipe® presumidamente reflete um fendmeno
em subsuperficie, 0 que permite apresentar exmesg@omorficas (geralmente feicdes
topograficas negativas).

Esta etapa do trabalho foi desenvolvida a partintiapretacdo do mapa hidrografico da
sub-bacia de estudo, bem como, do o uso de Im&REBERS, nas bandas 2,3, e 4 na composicao
vermelho-azul-verde e verde-azul-vermelho e, LANDSBandas 3,4, e 5 na composicéo azul-
verde-vermelho. Esta etapa permitiu identificadedinear a presenca de alinhamento de
drenagem, que se manifestaram de forma retilinssesE tracos de alinhamentos foram
classificados na dire¢cdo noroeste-sudeste, nordadteeste, leste-oeste, norte-sul.

Mapa de Densidade de Alinhamento de drenagem

Para Rodrigues (2000), os lineamentos estruturvéde®ciam as areas de alivio de uma
tectdnica ruptil provocada, na maioria das vezes,um processo cataclastico indicando maior
ou menor ocorréncia de cisalhamento. Neste sengisies lineamentos podem ser definidos
como uma deformacéo resultante de forcas paraedastidos opostos.

O mapa de isovalores de densidade de Alinhamento deedagemfoi obtido a partir da
sobreposicdo dos planos de informacdo “alinhamei¢odrenagem” descrito anteriormente, e
uma grade (x,y) de 4 cm por 4 cm, construida nalaste 1:100000, onde cada centimetro no
papel corresponde a 1000 metros no terreno, rasoltam células de 4000 m por 4000 m, a qual
se denominou “unidade de area”.

Para que fosse possivel obter a coluna z, foi unada a densidade de alinhamentos, e
contabilizado o numero de elementos por unidadérde, e posteriormente, foram atribuidas
classes que variaram de 1 a 4, de acordo com aidadea de alinhamentos por quadrante. Estas
classes foram distribuidas em intervalos, de acoodo a densidade de alinhamento por unidade
de area, conforme descrito abaixo (Tabela 03):
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Baixa Densidade - classe 1 - 0-6 (intervalo)
Densidade Moderada - classe2 - 7-12 (intervalo)
Alta Densidade - classe3 - 13-18 (intervalo)
Muito Alta - classe 4 - > 18

Tabela 03: Intervalos de Classe de Linedosede Drenagem

Para fins de modelagem, no software SURFER, efases atribuidas a cada intervalo
corresponderam a cota Z

Os dados referentes a densidade foram inseridaitware SURFER versdo 8.0, no
qgual, pelo método de interpolacdo Krigagem foi dera representacdo grafica das curvas de
isovalores.

Para a elaboragédo dnapa teméatico de densidade de Alinhamento de drenag foi
gerado no SPRING um plano de informagéo, de cateddNT, denominado “alinhamentos
classes’, onde foram inseridos pontos que equivalem agleoadas x e y correspondente a cada
unidade de éarea, gerando agora, uma grade de oadae (x,y) e classes (z). A partir dessa
malha de coordenadas e classes foi criada uma geal®@ m, para que fosse possivel realizar a
funcéo “fatiamento”, utilizando os intervalos acinoieados.

Apbs o fatiamento, funcdo do SPRING que permiterdeccdo do mapa de acordo com a
divisdo de classe proposta. Foi elaborado um magiecml, sendo o mesmo transformado em

mapa vetorial , para que fosse possivel a edigdensuracéo da area de cada poligono.

4.2.9 Mapa de Tracos de Juntas e Derivados

Juntas ou diacliases sédo definidas por Loczy & lrad@980) e IBGE (1999) como
planos ou superficies de fraturas que dividem aba® e ao longo dos quais ndo ocorreu
deslocamento das paredes rochosas paralelamentglano de fratura, ou seja, se este
deslocamento ocorreu, ele foi minimo e n&o visivel.

Neste contexto, 0 mapa de tracos juntas foi elalooagpartir da extracéo de todos os rios
de 12 ordem da sub-bacia hidrogréfica do baixoQ@mdeias, e, da anélise e extracdo das

dissecacoes do relevo.
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Foi utilizado como ancora para esta etapa o magradrafico ja modificado e adensado e
imagens de satélite CBERS bandas 2,3,4 e LANDSATd®a3,4,5 ambas multiespectral e
pancromatica. Todo o trabalho foi realizado no SRRl utilizando as funcbes de edi¢cdo de
vetorial disponiveis.

Mapa de Maximo 1 e Maximo 2 foram elaborados coselved mapa de traco juntas. No
SPRING, todas as juntas foram classificadas quaste direcdo (NW-SE, NE-SW, E-W, N-S),
podendo ser definidos, assim, as principais digcbem como os comprimentos totais das
direcbes. Assim, por meio de uma grade de 4 X 4aneforam definidas as duas diregbes

preferénciais por quadrante, denominadas de makienmaximo 2.

Mapa de Densidade de Juntas

Foi elaborado respeitando as seguintes etapas:

1. Construcédo e uma grade ASCII (x,y) de 4 por 4nenescala de 1:100000, onde cada
qguadricula corresponde a 1000 metros no terremsegaientemente 4000 m por 4000 m. Ao
final da construcdo da grade, obteve-se uma mahasdlinhas por 28 colunas, obtendo 980
guadrantes, chamados de unidade de area.

2. Ap6s a construgdo desta grade, a mesma foi tagermpara o SPRING, onde foi
possivel sobrepor ao plano de informacdo denomindelo“tracos de juntas”, para que
pudéssemos identificar o nimero de traco de jpdasnidade de area;

3. Foi criado um plano de informacédo, de categhthil, denominado “juntas”, onde
foram inseridos pontos no centro de cada unidadeade que passaram a corresponder a Xx,y;

4. Foi atribuida agora, de acordo com o numeroudéa$ por quadrante, a classe de
acordo com o intervalo de cada um;

5. Este arquivo foi importado para o SPRING, erdipdesta grade com valores Xx,y,z foi
gerada uma grade de 50 m;

6. Finalmente foi realizado pela funcdo “fatiaménm mapa de densidade de juntas,

respeitando os intervalos abaixo (Tabela 04):
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- intervalo 0 — 162 classe 1 — baixa densidade
- intervalo 11 - 26> classe 2 — densidade moderada
- intervalo 20 — 30> classe 3 — alta densidade

- > 30~ classe 4 — densidade muito alta

Tabela 04 — Intervalo de Classes dedidlade de Juntas

ApGs o fatiamento, foi gerado um mapa matriciabdgeo mesmo transformado em vetor,

para que fossem possiveis a edicdo e mensuragiealde cada poligono.

4.2.10 Mapa Morfoestrutural

As feicdes morfoestruturais sdo, segundo o IBGERY)9feicdbes em que a forma do
relevo e a drenagem estdo estreitamente relacipram@strutura geoldgica, seja ela de carater
dobrado, falhado. Para Jimenez-Rueda et al (1998)incipio da analise baseia-se na premissa
de que muitas estruturas podem ser refletidas querfécie, e esse reflexo € passivel de
identificacdo com produtos de sensoriamento remoto.

O conhecimento da morfoestrutura da regido (abairo estrutural), quando integradas
com outros dados tematicos, de acordo com Oha@b),1pode fornecer subsidios para estudos
de recursos hidricos, protecdo ambiental e se migido local € favoravel ou ndo para
implantacdo de obras de engenharia, usos agrienitie,outras aplicacdes.

Dentro deste contexto, foi possivel a partir de @malise da drenagem, a interpretacéo
(das formas encontradas no relevo, sendo as faneares, radiais, assimetria e alinhamento de
drenagem) e delimitacdo, a deducédo das linhas deafe das principais anomalias ou
deformacdes tectonicas manifestas em regides dassa que proporcionou a melhor definicao
de estruturas positivas ou negativas, ou sejaaltios e baixos estruturais.

Este mapa foi utilizado na melhor definicdo daszeunhs, e conseqiuentemente,

incrementar na definicdo das classes de uso a skfEmdas na carta sintese final.
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4.2.11 Mapa Fisiografico

As unidades fisiograficas permitem conhecer a dicé@rdo meio fisico, constituem um
conjunto de fatores do lugar, os quais induzemgssas formadores e evolutivos das formas do
relevo. Por outro lado, estas formas de relevotitoam fatores determinantes na definicdo e
caracterizacdo das diversas paisagens (JIMENEZ-RUEMATTOS,1992). J& a descri¢do das
producdes da natureza, e tém por objetivo descresamacteristicas de certos processos
fisiograficos de modo que aqueles possam conduzireaonhecimento do padrdo de solos
(VILLOTA, 2005).

Neste sentido, Bertrand (1972) acrescenta: “A paisando € a simples edicdo de
elementos geogréaficos disparatados. E uma detedmiparcdo do espaco, o resultado da
combinacdo dinamica, portanto instavel de elemefigisos, bioldgicos e antrépicos que,
reagindo dialeticamente uns sobre os outros, fad@mpaisagem um conjunto Unico e
indissociavel, em perpétua evolucao”.

O mapa fisiografico foi elaborado mediante a ider@tdo das formas, reconhecimento e
dedugbes dos fendmenos na elaboracdo da paisagahmi@déalizando-se assim, uma legenda
para este fim, a qual foi revisada e ajustada deir@ncampanhas de campo.

Portanto, este estudo objetivou o conhecimentoaass/ feicdes geomofoldgicas, para
poder interpretar ou inferir as caracteristicagdss das varias paisagens, que segundo Nunes
(1996), incluem: sua historia, material de origentoenposicdo, obtendo de forma indireta
informacdes sobre o material geolégico.

Para elaboracdo do mapa fisiografico foram utibzads imagens de satélite 232/066 e
232/067 obtidas pelo sensor MSS do satélite LANDSATatadas de 30/06/1978 e 05/08/1978
respectivamente, e imagens do satélite LANDSATs@eTM de Orbita ponto 232/66 e 232/67
de 27/08/2007 e 08/09/2007, ambas com composi¢anda3(B), 4(G), 5(R) + pancromatico, a
partir das quais se elaborou uma carta-imagem loldacia hidrografica do baixo rio Candeias,
em escala de 1:100000, favorecendo uma visualizetégral da area de estudo, chegando a
escala de 1:50000 nas interpretacoes.

Foram empregadas, ainda, como apoio as interpedtacg@s imagens SRTM para
possibilitar a observagdo do relevo realcado, temddsdo em 3D da area de pesquisa. Essa
imagem permite visualizar melhor a dissecacédo aea concentracdo de morros e colinas,

largura dos interflivios, bem como, ajustar a eldrenagem.
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Esta atividade consistiu na anélise dos sensosesmiveis como imagens de satélite, que
interpretadas conjuntamente com os dados dos ngapasorfoldgicos pré-existentes, e trabalho
de campo, que permitem a introducéo de modificagbssnapas.

Durante a fotointerpretacdo, foram enfatizadosegsistes aspectos:

* Interpretacdo das unidades morfoestruturais camprego de imagens de satélite, e

apoio de mapas geoldgicos existentes;

* Analise de propriedades morfoldgicas (formacdgsesficiais; geometria de vertentes e

topos; padrédo de drenagem);

* Interpretacéo de lineamentos estruturais, an@sae drenagem;

* Analise comparativa das feicoes fotointerpretadasn o mapa geomorfologico

preliminar.

Tendo em vista a sub-bacia hidrogréafica do baiggOandeias apresentar-se com relevo
muito plano e altitudes que atingem no maximo 3afppu-se por adaptar uma legenda para as
condicdes locais da area pesquisada.

Seguindo essa premissa a legenda adotada possieebase as unidades fisiogréaficas
caracterizadas como Planicies de Inundacdo At&albatual, originando os Diques Marginais,
os Complexos de Diques, Canais Abandonados, Vaeédasracos, e os Planaltos com seus

graus de dissecacéao.



LEGENDA FISIOGRAFICA

A - ALUVIAL.
A.1 - Planicie de Inundagao
A.1.1 - Planicie de Inundag¢édo Subatual

A.1.1.1 — Canais Abandonados:
A.1.1.1.1 — Retilineos.
A.1.1.1.2 — Meadrantes

A.1.2 — Planicie de Inundacao atual.

A.1.2.1 — Canais Abandonados:
A.1.2.1.1 — Retilineos.
A.1.2.1.2 — Meadrantes.

A.1.2.2 — Diques:
A.1.2.2.1 — Retilineos.
A.1.2.2.2 — Meadrantes.

A.1.2.3 — Varzeas:
A.1.2.3.1 — Retilineos.
A.2.2.3.1 — Amplas.

A.1.2.4 — Terragos:
A.1.2.4.1 — Muito baixo.
A.1.2.4.2 — Baixo.
A.1.2.4.3 — Médio.
A.1.2.4.4 — Alto.

A.1.2.4.1 — Muito Baixo.
A.1.2.4.1.1 — Ligeiramente Dissecado.
A.1.2.4.1.2 — Moderadamente Dissecado.
A.1.2.4.1.3 — Forte Dissecado.

A.1.2.4.2 — Baixo.

A.1.2.4.2.1 — Ligeiramente Dissecado.
A.1.2.4.2 .2 — Moderadamente Dissecado.
A.1.2.4.2.3 — Forte Dissecado.

A.1.2.4.3 — Médio.

A.1.2.4.3.1 - Ligeiramente Dissecado.
A.1.2.4.3.2 — Moderadamente Dissecado.
A.1.2.4.3.3 — Forte Dissecado.

A.1.2.4.4 — Alto.
A.1.2.4.4.1 — Ligeiramente Dissecado.
A.1.2.4.4.2 — Moderadamente Dissecado.
A.1.2.4.4.3 — Forte Dissecado.

P — Planaltos.

P.1 — Muito Baixo.
P.1.1 — Ligeiramente Dissecado.
P.1.2 — Moderadamente Dissecado.
P.1.3 — Fortemente Dissecado.
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P.1.4 — Muito Fortemente Dissecado.

P.2 — Baixo.
P.2.1 — Ligeiramente Dissecado.
P.2.2 — Moderadamente Dissecado.
P.2.3 — Fortemente Dissecado.
P.2.4 — Muito Fortemente Dissecado.

P.3 — Médio.
P.3.1 — Ligeiramente Dissecado.
P.3.2 — Moderadamente Dissecado.
P.3.3 — Fortemente Dissecado.
P.3.4 — Muito Fortemente Dissecado.

P.4 — Alto.
P.4.1 — Ligeiramente Dissecado.
P.4.2 — Moderadamente Dissecado.
P.4.3 — Fortemente Dissecado.
P.4.4 — Muito Fortemente Dissecado.

P.5 — Muito Alto.
P.5.1 — Ligeiramente Dissecado.
P.5.2 — Moderadamente Dissecado.
P.5.3 — Fortemente Dissecado.
P.5.4 — Muito Fortemente Dissecado.

P.6 — Extremamente Alto.
P.6.1 — Ligeiramente Dissecado.
P.6.2 — Moderadamente Dissecado.
P.6.3 — Fortemente Dissecado.
P.6.4 — Muito Fortemente Dissecado.

P.7 — Taludes.
P.7.1 — Retilineos.
P.7.2 — Cbncavos
P.7.3 — Convexos.
P.7.4 — Mistos.

M — Montanha.
M.1 — serras.
M.2 — Colinas.
M.3 — Morros

Figura 17 — Legenda Fisiogréfica
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4.2.12 Mapa de Isobases

Segundo Hernandes (1994), a superficie basicaseee uma base que passa por meio
da interseccdo dos rios, sendo estas superficggsabaddenominada de bases de eroséo do tipo
local.

A aplicacédo de mapas morfotectdnicos na analisvdieicdo da paisagem (neotectonica)
foi inicialmente empregada por Filosofov (196Rosenthal e Golts1993) e, desde entéo,
métodos de avaliacdo de parametros morfométriaatinc@am sendo aprimorados com o
desenvolvimento de novas técnicas.

As isobases, neste trabalho, objetivam mostrar @ugdo temporal da paisagem,
evidenciando suas modificacdes ao longo do tempodal idéia das acbes sofridas pelas
coberturas de alteracdo intempéricas, que levampacecimento e modificagbes de antigos e
novos elementos na paisagem, como soerguimenttsiabtos, bem como, evidenciar a
dissecacdo e as tendéncias de transformacdo deo,ra@ periodo pleistoceno/holoceno.
Rosenthal et al (1993) acrescenta, ainda, quelsa@a rede de drenagem em estudos com esta
finalidade tem dado grande resultados no entendaom#s morfoestrutura basica da paisagem,
principalmente na identificacdo dos processos mémé ocorridos.

Para a elaboracéo desta etapa, foi necessaripa mdrogréafico e o altimétrico como
base de execucao dos trabalhos.

Inicialmente, foram criados quatro planos de infagires de categoria MNT (modelo
numérico do terreno), denominado neste banco “eénélia de 22 ordem, 32 ordem, 42 ordem, e
52 ordem”.

No plano altimétrico foi gerada uma grade retangelam os valores altimétricos de toda
a area de estudo, sendo esta grade criada condéQesolucao.

No plano hidrografico, foi realizada a classifiaagdas ordens dos rios utilizando a
metodologia de Strahler (1952), onde os cursosud &m ramificacdo sdo de ordem 1; dois
cursos d’agua de ordem n, ao se juntarem, formdara da ordem n+1; e um curso d agua de
ordem maior ao receber outro de ordem menor, masténordem (Figura 18). Entretanto os
cursos de ordem n que chegam num curso de ordemr mai maximo para a bacia, sdo

denominados de confluentes, sendo assim, sua éaofuou juncdo denominada n+1.
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1

Figura 18: Classificacadooddem dos rios

Utilizando como pano de fundo a rede hidrografidassificada) e a grade gerada no
SPRING, ativa-se o plano de “confluéncia 22 ordenctia-se pontos em todas as confluéncias,
com sua respectiva cota altimétrica; o mesmo piowsdo repete-se para as demais
confluéncias.

Posteriormente, estes dados sdo exportados comsagtdSCll, e levados ao SURFER,
com seus respectivos dados de coordenadas X,eX&célo de cada confluéncia Z.

Vale ressaltar, que quando as areas sdo muitospdamaito extensas, os rios de 52 ordem
ou n+1 deve levar em consideracdo as confluéneist® @&t/ou as interse¢cdes com as curvas de
nivel além das confluéncias normais ja comentadasiprnandes (1994).

A partir do método geoestatistico de interpolagé&adégem), utilizando-se o software
SURFER e a funcéo de geracao de surface 3D, ossniigpeada confluéncia, e exportados no
formato TIFF para o CORELDRAW, onde foi realizadalaboracéao final dos mapas.

4.2.13 Mapa de Subzonas

O mapa de subzona foi elaborado por meio de umsamdtegrada das caracteristicas e
informagfes as sub-bacia hidrografica do baixo Gandeias, considerando neste momento,
informacdes inerentes ao meio fisico (incluindoid@i® e uso atual), pedologicas, de

morfoetrutura e morfotectonica, fisiogréficas, geptas, e cobertura vegetal.
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Salienta-se que na analise realizada utilizou slguié-existentes, uso do sensoriamento
remoto e geoprocessamento e trabalho de campo.

Os limites das subzonas encontram-se definidass piehites das unidades fisiograficas
constitutivas da paisagem, as quais mostraramgmasvambientes transicionais entre elas o que
dard lugar ao registro de tais transformacdes. Alémue cada uma destas unidades fisiogréficas
pode ou nao encontrar-se dissecada em uma ou wiragdes, sendo este o elemento

diferenciador fundamentalmente.

4.2.14 Carta Tematica

E uma carta de integracdo de dados indicativa osss &om potencialidade a eroséo,
permitindo a indicacdo do uso mais adequado. Egimase oriunda da anélise da situac&o atual
adquirida a partir da geracdo de dados do memofigicrementada pela analise das variaveis da
morfotectdnica e morfoestrutura. Assim, foram ddis duas vertentes principais a serem
seguidas: as éareas que devem ser destinadas &aprade preservagdo, para que haja a
manutencdo dos recursos naturais; e as areas gseepo potencial e/ou restricbes para a
agricultura, pastagem e outros tipos de usos.

Considerou-se para elaboracdo da Carta Tematieh Rimdas as caracteristicas inerentes
a sub-bacia, levantadas no decorrer da pesquise,anquais destacam-se a fertilidade do solo;
as informacOes geoambientais realizadas por meiceda de drenagem, que contribuiu na
avaliacéo das falhas, fraturas, juntas, eixos &g altos/baixos estruturais; topografia; e agra
de ocupacéo de cada unidade, que juntos contnibydeaia analise e indicacdo de uso adequado,
com menor risco/comprometimento as culturas jéetaidas e/ou futuras.

Foram geradas 5 classes de uso para a sub-bacigrifita do Baixo rio Candeias,
classificadas em Apta, Moderada, Restrita, Proteg&ecuperacdo que variam de acordo com o
grau de limitacao (fertilidade, eroséo, dissecaedps perigos oriundos da degradacéo induzida
da terra. As classes estabelecidas foram repressnteas cores primarias: verde, verde claro,

amarelo, laranja e vermelho: (Figura 19).
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Areas aptas, com baixa restricbes. Em seu estadmhs&o classificadas como

regulares, mas que se houver investimento podegacheboa para lavoura.

Verde claro | Areas moderadas, com restricbes, que irdo variarac®do com o usp
determinado.

Laranja Areas com sérias restricbes de uso, que variarnatd@com o Uso proposto

Amarelas Areas de recuperacdo, com fortes problemas paradag@io sustentada, sendo
classificadas em alguns casos como inaptas, paincgnte pelos fatores
limitantes.

Areas de protecdo, apresentam os maiores probl@madesenvolvimentp

agricola.

Figura 19: Legenda da Carta Tematica
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5. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

5.1 Desmatamento da Sub-bacia

No caso da sub-bacia do rio Candeias, o desmataragetce a grande pressao sobre os
recursos naturais, uma vez que, os calculos aportaroximadamente 86,5% de toda a sub-
bacia desmatada (Figura 20).

A principal atividade econbmica nesta area € a §é&guembora os projetos de
assentamentos instalados no interior da sub-bBcha: Urupa, P.A. Rio Preto e P.A. Alianca,
tenham sido criados visando, principalmente, acaljura de subsisténcia. Uma das possiveis
causas desta inversdo no uso da terra € a qualitadelo e o processo de substituicdo da

agricultura pela pecuaria, que também ocorre em acestado de Rondénia.

3500001
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250000
200000
1500007
1000007
50000
o+

Desmate (ha)

1995 2001 2007

Anos

Figura 20: Desmatament€dbertura Vegetal da Sub-bacia de 1995 — 2007

O mapa de mata ciliar objetivou mostrar a situegt@ial da sub-bacia enfocando a agéo
antropica das margens dos rios da sub-bacia hifiogro baixo rio Candeias.

Pode-se verificar que 15,67% das matas ciliaresa® de estudo encontram-se
desmatadas (Figura 21), ou seja, o desmatamentoogues na regido vem deteriorando a area
de preservacdo permanente (APP), sendo necess@iés gublicas para recuperacdo e a
conscientizacdo da populacao local quanto a pemanéa area dessas reservas. Uma vez que a
retirada da mata ciliar pode levar a escassez da, &osado e assoreamento dos rios, perda na

gualidade da agua, impedindo a formacao de comedwturais.
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Figura 21: Mapa da Mata Ciliar Sub-bacia Hidrografica do Baixo Rio Candeias
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As matas ciliares sdo de fundamental importanciea pa equilibrio ecoldgico,
oferecendo protecao para as aguas e o solo, exelispdg € que a manutencdo das mata ciliar,
possibilita 0 escoamento superficial mais lentopmiando boa recarga dos lencdis freaticos e
protecdo contra a erosdo nas margens dos riospsacedo solo, e o desmoronamento dos
barrancos dos rios, lagos e demais correntes d"agua

Além das atividades agropecuérias, também obsemwogue existem empresas que
atuam com beneficiamento de pele animal (curtumeespejam efluentes contendo metais
pesados no leito desta Sub-bacia, bem como, dagdtade dragas de extracdo de areia, sem
nenhum plano de controle ambiental, com forte indde comprometimento da biodiversidade

aquatica.

5.2 Mapa de Alinhamentos de Drenagem e Derivados

Na sub-bacia hidrografica do baixo rio Candeias,péancipais orientacdes estdo no
sentido NW, ficando evidente na interpretacdo adé@eoia de eventos estruturais nesse
sentido.(Figura 22)

Alguns alinhamentos de drenagem podem ter sidockdbs por lineamentos estruturais,
gue segundo Shimbo (2006), demonstra a agdo daniegtna estruturacdo da paisagem,
deslocando e soerguendo blocos e gerando estrutarigo hort’s (blocos elevados) e graben

(blocos rebaixados).
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A anadlise do mapa tematico de densidade de lindasela sub-bacia, verifica-se que a
maior concentracdo, aproximadamente 59%, encoatnaesintervalo de classe de 7 a 12
lineamentos por unidade de area. Estes sdo comdaecomo uma classe moderada, ou seja,
areas que podem ser ocupadas, desde que, respaimmdidados relacionados a erosdo. Esta
classe de densidade de alinhamentos de drenagemtrense distribuidos por toda a sub-bacia,
dominadas pelas direcdes N45-60W, o que pode induizistabilidade na unidade em que as
obras sejam planejadas paralelas a estas direx@g® se torna ainda mais critico pois e mais
dificil de tomar a deciséo (Figura 23).

A classe 1, apresenta-se com aproximadamente 2%%da a area de estudo, estando
mais adensada na porcdo sudeste da sub-bacia raftragtornando-se a segunda classe em
representatividade.

A classe 3 e 4 representam aproximadamente 14% deli#da a sub-bacia hidrografica
do baixo rio Candeias. Estas areas sao considedadala densidade a muito alta densidade, e,
requer maiores cuidados quanto ao manejo do selajosindicado no caso da classe 4 a
preservacdo. Estas areas, geralmente, sdo dompedalalirecdo N1OW/N1OE onde qualquer
obra paralela a esta direcdo vai gerar problemastdbilidade futura.

O mapa de isovalores de densidade de alinhamefmioputro parametro analisado,
indicado para obter resultados similares aquelesnghdos no mapa de densidade de
lineamentos, consideraram-se ambas as metodolpgstvas na obtencdo dessa informacao
(Figura 24).
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5.3 Mapa de Tracgos de Juntas e Derivados

Juntas ou diaclases sao, segundo Hasui e Costa)(I85%continuidades paralelas ou
subparalelas entre si, compondo familias, as qeagpresentam geralmente em nimero de duas
ou mais, entrecruzando-se e compondo sistemasities ju

Analisando o diagrama de roseta (Figura 25) e pandie juntas (Figura 26¥pi possivel
verificar a concentracdo dessas descontinuidadg®ngdo NW da sub-bacia, apresentando um
comprimento acumulado no sentido NW-SE de 1.7144894, principal em toda a sub-bacia; a
segunda direcao preferencial encontra-se orier@&ada&NE com 580.087,35m; a terceira direcao
L-W com 302.019,143m; e, finalmente, a direcdo N&Bn menor quantidade de juntas em toda

a area pesquisada com 247.314,34m.

Figura 25 — Diagrama de Roseta — FrequéncialAtas

Observa-se no mapa de tracos de juntas (Figuraa8@reas onde os tracos se adensam
indicando a direcdo preferencial das deformacdedricas NW-SE, apontando as areas com
maiores fragilidades naturais e com maiores prdidabie de ocorréncia de eroséo.

Com base no mapa de maximo 1 e maximo 2 (Figura 2i®os de maximos 1 e 2 (figura
28), é possivel observar a concentracdo de traggandas com mais de uma direcdo, nestes
casos, sao areas mais fraturadas e frageis, agmemdacdo é o manejo cuidadoso, ou protecao
ambiental. Nos casos de uso ja consolidado, readerss busca de técnicas que minimizem o
aparecimento ou avango de processos erosivos.

Onde ocorrem cruzamentos de tracos de tensdo déudae as areas de maior

sensibilidade e por sua vez, de maior susceptoiéch erosdo/instabilidade da paisagem.



95

O mapa de densidade de juntas possibilitou defaitocalizagdo dos adensamentos

desses tracos, que também, definem areas dedeafglpotencial (Figura 29)

Densidade Percentual (%)
Pouca densidade 17,30%
Moderada 61,17%
Alta densidade 20,18%
Muito alta 1,35%

Tabela 05: Densidade de Tracos de Juntas

Observa-se que a classe 1 (pouca densidade), afares¢ores baixos, sendo considerada
uma area com pouco potencial a erosao naturakexigmdo maiores cuidados no seu manejo; a
classe 2 (densidade moderada) encontra-se dislibod maior parte da sub-bacia, € bem
significativa na area, e, exige um estudo prévitesardo seu uso, ja que apresenta maior
susceptibilidade a eroséo; a classe 3 (alta dedejidaa segunda em expressao, apresenta-se mais
concentrada a oeste da area, comprovando o qoe\#&to anteriormente, ou seja, € uma area
gue apresenta maior fragilidade, e tem necessidiglecuidados especiais no manejo,
principalmente, porque a mesma ja apresenta aio dg ocupacao e degradacdo dos pequenos
igarapés que passam pelas propriedades neste doaatlasse 4 que seria considerada a mais
problemética apresenta-se com pequena represenw@gggpalhadas em pequenos pontos ao
longo de toda a sub-bacia.

Em uma analise geral, observa-se que o mapa destde juntas indica distribuicdo
destes em praticamente todas as areas da sub-daownstrando que toda a area possui

probabilidade (mais intensa ou menos intensa) de@&mcia a erosao.
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5.4 Mapa Morfoestrutural

O mapa morfoestrutural permite deduzir formas an@snda drenagem, assimétricas,
fortemente estruturadas, levando a identificar raatarizar as feicdes estruturais existentes na
sub-bacia, do tipo alto estrutural (positivas) xdastrutural (negativas), e as descontinuidades
estruturais, por meio das linhas de falhas, e gpostamento estrutural da regido da sub-bacia.

A morfoestrutura esta baseada nas informacdes d#a de drenagem e da formas de
relevo e suas relacdes espaciais, onde as motfagas sdo feicdes que diferem da tendéncia
regional. Esta sisteméatica foi utilizada por Oh#it895), Lisboa (2001), Shimbo (2006),
Guimarédes (2001), Rodrigues (2000), Jimenéz-Ruedh @989 e 1993), Franzoni (2000) em
estudos realizados no Estado de S&o Paulo e Rendédos comprovando que é fundamental a
analise morfoestrutural para estabelecer a dinardeapaisagem e compreender as suas
potencialidades, para que, possa se obter um estudpleto e proficuo que facilite levar a um
planejamento de uso e ocupacdo do solo mais seguro.

Verificou-se ao norte a existéncia de altos/baigeguturais em baixos topograficos
associados a presenca de terragos sedimentar@antigete e moderadamente dissecados e
planicie de inundacdo atual. As falhas nesta podgisub-bacia encontram-se com padréo
preferencial NW, demonstrando a tendéncia atualibebacia (Figura 30).

A oeste da sub-bacia h& predominancia de altostestis em baixos topograficos (+B),
sendo identificados relevos paleogeograficos atades, sustentados por estas estruturas
presentes na area com fraturas no sentido NW elaftsidade de interseccao de lineamentos, o
gue compromete a area. S8o areas mais arrasadasgebas largas, que devido aos problemas
de erosao recomenda-se cuidado quanto ao uso.

A sudoeste ha presenca de altos estruturais emm tfgraficos (+A) apresentam
planaltos fortementes dissecados de até 350 me#radtitude provavelmente soerguidos por
movimentos tectonicos, indicam instabilidade nasés de relevo ligado a intenso fraturamento,
resultando numa tendéncia das unidades similapesc@ssos erosivos que resultam em morros
testemunhos. Esta area, devido a diversidade déeddis de lineamentos estruturais, sugere a
existéncia de um sistema aberto, sendo recomendanagnutencéo da floresta, como unidade

de conservacao e preservacao, nos casos de aréasao ocupadas.
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Figura 30: Mapa Morfoestrutural da Sub-bacia Hidrografica do Baixo Rio Candeias
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Na porgcdo central da sub-bacia encontra-se um @rdoaixo estrutural em baixo
topografico (-B), circundado por um grupo de falbaentadas no sentido noroeste, sugerindo o
rebaixamento de toda essa regido, restando apearassncom elevado grau de dissecacao. Séo
areas gue necessitam total cuidado no manejo, eddo srecomendando usos que envolvam
produtos quimicos ou qualquer outro tipo de contagéo, uma vez que os lencéis freaticos
estdo bem superficiais.

Salienta-se que os Baixos Estruturais normalmest@essociados a sistemas fechados
(endorréicos) onde a circulacdo de agua € baixquaeno os Altos Estruturais estdo ligados a
sistemas abertos (exorréicos) onde a circulacé@ygda é mais intensa. De modo geral, os Altos
Estruturais sdo considerados estaveis ambientadmenhtudo, se apresentarem sistemas de
falhas e fraturas que podem levar a erosdo maedate a formacgéo de solos menos evoluidos.
Os Baixos Estruturais, sdo considerados mais Baggiresentam pouca lixiviagdo e maior
acumulacéo de agua e predominio da argilizacaeizaggo.

5.5 Mapa Fisiogréfico

A area da pesquisa apresenta relevo bem dissemagpresenca de morros, com maior
freqUiéncia, ao sul da sub-bacia. Estes, enconteadistibuidos em quase toda area, em grande
guantidade ou esporadicos, diferindo pelos tamarhaitura. Provavelmente passaram por alto
grau de metamorfismo e moldaram-se ao longo dos, até atingirem a forma atual.(Figura 31)

A drenagem da Sub-bacia hidrografica do rio Carsdeéan como rio principal o
Candeias, que da nome a mesma. Este, recebe asdegdais grandes rios secundarios, o rio
Garcas, a margem esquerda e o rio Preto, a margeita,dconstituindo-se nos principais
afluentes do rio principal da sub-bacia. A diregéieferencial do Rio Candeias e a N-S, bem
como as direcdes dos rios principais da regido,ocdamari e Jard. A drenagem secundaria
apresenta o padréo do tipo dentritico e, ndo nagitsa. O rio Gargas tem sentido SO-NE e o rio
Preto tem sentido SE-NO.
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Figura 31: Mapa Fisiografico da Sub-bacia Hidrografica do Baixo Rio Candeias
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Na margem esquerda do rio Candeias ergue-se admsrdoraes, que embora tenha
aspecto de relevo residual, difere-se do relevesamtado no restante da sub-bacia. Esta serra
tem o aspecto tabular e apresenta uma inclinacato fiaute, com vertente bem nitida, que da
sua parte mais elevada a sua base ha um desnivelbdsapto, para posteriormente se prolongar
mais suavemente até encontra-se a superficie maes (BRASIL, 1978).

A fisiografia permite conhecer a dindmica ocornmaameio fisico. Constitui um jogo de
fatores locais, os quais induzem processos forneaderevolutivos das formas de relevo. Por
outro lado, as formas de relevo constituem fatdetsrminantes para a definicdo e caracterizacao
das diversas unidades homogéneas (JIMENEZ-RUERA, €£993).

Os produtos orbitais nos permitem identificar zohamologas, que séo caracterizadas
por um padrdo textural, refletem um conjunto der&s fisiograficos que contribuiram para a
formacédo da paisagem atual, sendo testemunhogsamsspos evolutivos que contribuiram a esta
formacéao.

Dentro das Unidades Fisiograficas (Figura 31), ettadas na Sub-bacia hidrografica do
baixo rio Candeias, destacam-se as que correspoasipaisagens Aluviais e de Planaltos, sendo

estas assim descritas:

Aluvial — A

Aluvial € uma designacdo genérica para englobabsiigis dentriticos formados pela acao
da adgua em sistema deposicional fluvial, com granatria variavel, cascalho, areia, silte e
argila, que refletem as condi¢cdes hidrodinamicasantes no momento de sua deposicao
(IBGE,2004).

As unidades fisiogréficas classificadas como aluepresentar®7% de todas as areas, e

estdo bem distribuidas em toda a sub-bacia hidiogmo baixo rio Candeias.

Al.1 - Planicie de Inundacéo Atual

A planicie inundacado esta caracterizada por umdoaeincontrado ao longo dos rios que
compdem a sub-bacia em estudo, e em uma sérielwmntas de menor porte. Esta unidade
fisiograficas contribui com aproximadamente 10%udk total, localizando-se mais ao centro sul

e sudeste da area.
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A declividade destas unidades € muito baixa, sdfreprocessos de inundagédo pelo
transbordamento do canal em cada periodo chuvo$eng@l freatico é alto na maior parte do
periodo de vazante.

O embasamento € mapeado como, possiveis Sedimghiasnares e Coluvionares
Holocénicos, materiais detriticos mal selecionadosstituidos por areias, siltes e argilas, com
niveis conglomeraticos, depositados em canaisdisivé planicies de inundacdo da rede de
drenagem atual.

Esta planicie, aparentemente, apresenta marcasleecanais/canais abandonados em
forma de meandros, localmente sdo observadas famaginais ao rio, provaveis diques
marginais, que acompanham o curso atual, com amgasie meandros abandonados, que serédo
discutidos posteriormente.

Os tipos de solos representativos desta unidameyridia sdo os Argissolos Vermelho-
Amarelos Distroficos com conteudo de argila var@and superficie que pode ser um Btextural;
Cambissolos Humico Distréficos Concrecionario, mmadamente drenados, bruno-amarelados,
argilo-siltosos e argilo-arenosos, apresentam egdes ferruginosas e alta proporcéo de silte.

Estes Latossolos Vermelho-Amarelo, também, sdsquoco evoluidos e, se econtram
sujeitos a inundacdes periodicas a uma altitudeaguesentam os Bt. Os Cambissolos Hamicos
ocorrem, geralmente, nas antigas varzeas e/ousatgunais/igarapés.

Em trabalhos realizados em campo foi possivelicarif ainda, a presenca de Neossolo
Fluvial Psamentico, Abrupto Gleico, mosqueado certura media-grossa Fluvico, Abraptico,
Gleico pouco Humico textura areia barrenta finaéalian Gleico Hamico Flavico com cascalhos

de plintito alterado média a grossa, textura.
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Al.2 - Planicie de Inundacéo Subatual

Esta unidade fisiogréafica representa a maior eensgp, ocupando 31% de toda a area da
sub-bacia, bem distribuida, com relevo plano a suawulado em sua maior parte, sem a
presenca de afloramentos rochosos e erosao aparente

Estas areas formadas em clima seco, encontranasalhtadas pela atuacdo do clima
umido que atualmente existe nesta regido. Esteofaioe pela provavel instalacdo de uma rede
de drenagem com grande variacdo de densidadegndoriareas com forte dissecacdo e alta
densidade e areas com fraca dissecacao e baixdatinde drenagem.

Ao longo de toda a planicie observa-se a presengana paisagem de restos de planaltos
em processo erosivo natural e, bastante dissecado.

Na parte norte encontram-se altimetrias e deeoed baixas, que estdo abaixo de
80metros e 1 a 8%, respectivamente, em contragos@ds relevos mais elevados que
encontram-se na porc¢ao sul da sub-bacia.

A drenagem destas unidades se caracteriza poreagaesinterflivios largos, com
drenagem boa ao sul, com permeabilidade moderddanagem externa normal. Mas a sudeste
estas drenagens apresentam-se moderada com pemuereabilidade, recoberto a um bosque
alto com muitas arvores que devem medir de 30 &#¢0m

O padréo de relevo € composto por planicies akngkboradas por um rio de padréo
meandrante, fato este associado a uma baixa dldwido perfil longitudinal do rio, que,
possivelmente, ndo possui energia suficiente edauaieriais constitutivos da planicie sdo pouco
resistentes para cortar a area em linha reta, sitmeado meandrar para encontrar o melhor
caminho para o escoamento.

A rede de drenagem dessa area manifestar-se naunga dOs rios presentes nestas areas,
na porcao leste, configuram-se alinhados no seMNMbSE, com glebas interfluviais amplas
variam entre 1.800 a 6.500 metros. A oeste, a solalapresenta rios com direcdo SW — NE, e
glebas de 1.500 metros podendo chegar a 8.000snetro

A cobertura vegetal predominante é a floresta Ofitbré\berta Submontana. Esta
vegetacdo reveste 0s solos do tipo Latossolo Amddatrofico, que aparecem em terrenos
planos, bem drenado, disposto em associa¢fes ctoasbéo Amarelo Distréfico, mal drenado,
ambos argiloso. Estes mesmos solos aparecem eaniagsgncom Podzolico Amarelo Distrofico,

com 4-8% de declividade, bem drenado, argilosgesramente pedregoso.
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A Floresta Ombrofila Aberta de Terras Baixas,@esentada por uma pequena mancha a
noroeste, e cobre solos do tipo Cambissple situam-se em terreno plano, bem drenado, gextur
argilosa, associado com Solos Aluviais Distréfiecoederadamente drenado e textura argilosa; e
as A Floresta Ombrofila Aberta Submontana sobrep§em Latossolos Vermelho-Amarelos

Distroficos.

A111/A112/P221 - Canais Abandonados

Os canais abandonados estdo presentes e distsbpfmotoda a area de pesquisa,
representando 0,5% da unidade fisiografica Aluyighcipalmente, ao longo dos rios principais
(Candeias e Preto) registro da passagem anterisr mdesmos, que por processo de
retrabalhamento ou soerguimento da Planicie dedbagfo por tectbnica, teve seus canais
modificados. A largura dos meandros proximos acCaadeias e Preto, permanece da largura do
ro a que estes faziam parte anteriormente, podeodtprovar um processo evolugcdo dessa
paisagem.

A sudeste da area, a uma altitude de 140 metrde;g® observar a presenca de um canal
abandonado antigo, que configura uma reorganizéggmisagem por tectdnica da planicie, uma
vez que a distribuicdo da rede de drenagem, difengalio canal encontrado na interpretacdo da
imagem de satélite, indicando uma evolucao dessagem no decorrer dos tempos.

Esta modificacdo dos canais dos rios pode demongtrapossivel soerguimento da
planicie, de um rio muito mais amplo que os atui@is Candeias e Jamari, indicando que o
redirecionamento dos leitos dos rios, vem-se ajdsta planicie do rio atual. (Figura 32).

Os solos encontrados nesta unidade séo Latosselmselho-Amarelos Distréficos e os
Podzdlico Vermelho-Amarelos Distroficos associado®odzélico Amarelo Distréfico, todos
com declividade de 2 a 8%.(RONDONIA,1999).
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Figura 32: Canais atmrado

A.1.2.4 - Terracos

A subdivisao referente aos terracos altos, médimmsx®s foi definida de acordo variacbes
altimétricas relativas, sendo ajustadas arbitragi@mterracos baixos os que apresentavam de 80
- 90 metros de altitude; considerando também, &e&o dos materiais que constituem o solo
atual em cada uma das unidades, como originadastéduo mesmo evento e/ou produto da
variagdo destes durante outros desenvolvimentptadéies.

A subdivisdo em fortemente/moderadamente/ligeirdendissecados ocorreu de acordo
com o grau de dissecacgao do relevo, identificadamagem trabalhada em zoom com escala
entre 1:50 000 e 1:80 000.

Os terracos sdo unidades fisiograficas desenvawpda abandono de canal/Planicie de
Inundacdo moderna, o que determina o inicio daeoriglos planaltos e, portanto, pode ser
denominado e classificado como proto-planalto,nassbmo nos planaltos sdo evidenciadas
unidades fisiograficas das planicies (fluvial, edlimarinha, glacial) e especificamente, neste
caso, canais abandonados de no minimo trés cietpgesciais de desenvolvimento aluvionares,
assim como: unidades especificas de antigas prarasterizadas por Neossolos Quartzarenicos;
Diques Marginais entre mais antigos Cambissolos lietdp e/ou Neossolos Fluvicos
Concrecionarios cascalhentos; varzeas represenfsdas denominados Latossolos Amarelos
e/ou Argissolos Amarelos Haplicos Distroficos. To@atas classes e tipos de solos encontram-se
recobrindo outras seqiiéncias pedoldgicas iguaimais desenvolvidas durante o Holoceno e/ou

Pleistoceno superior como alguns Plintossolos rregsthos do Terciario superior (Mioceno-
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Plioceno) da Formacdo Jaciparana, assim como téstedo Terciario Inferior a Médio,
desenvolvidas dos granitos e gnaiss existentesgmérianas.
Os terracos encontram-se distribuidos a margentadde rio principal, e caracterizam-se

conforme descrito abaixo:

A.1.2.4.2 - Terragos Baixos
Os terracos baixos tém pouca representatividadexiagpdamente, 3% da area total da
sub-bacia hidrografica. Estes sdo encontradossepi@dos por solos, na sua maioria, Latossolos

Amarelos com declividade de 0-8%.

A.1.2.4.2.1 - Ligeiramente Dissecados

Estes representam 2% distribuidos mais norte eragnldo rio Candeias, com altitudes
gue variam entre 80 — 90 metros.

Por sua morfologia e posicionamento topograficguras metros acima das planicies e
areas alagadas, devem corresponder a uma antgaéiirundacdo que atualmente encontra-se
acima do nivel médio dos alagamentos sazonais,quasnantém o NA (nivel freético) alto,
portanto a residéncia da agua é quase permanente.

Indica uma provavel instalacdo da rede de drenagagerindo que a mesma esta com
nivel topografico que Ihe permite estabelecer wstesia de drenagem superficial, com formagéo
de pequenos canais.

Aparenta uma composicdo predominantemente argiloSamo as condi¢des
hidromérficas ndo estdo presentes ocorrem soldgpdd.atossolo Amarelo, associado as areas
bem drenadas, e Gleissolos Acinzentados, assoamdoeas de antigos canais 0s quais ainda
sofram alagamento, durante o inverno (chuvoso).

Os rios apresentam-se bem encaixados ao longo ideamentos estruturais, e a
declividade total dessas areas € muito baixa.

A geologia local é composta por coberturas sedianestindiferenciadas associadas a
ambientes de leques aluviais, planicies de inumdagdgosnuma interagdo complexa de materiais
qgue variam desde cascalho até a fracdo argilaatenitizacdo; e dos terracos fluviais pleistocésique
séo constituidos por sedimentos mal selecionadopastos por cascalho, areia e argila, mineralizados

ouro e contendo niveis de turfa, posicionados acitoanivel médio das aguas dos rios atuais
(PLANAFLORO, 1997).
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Os solos nesta unidade séo representadogorte pelos Latossolos Vermelho Amarelo
Distréficos em terreno plano-ondulado com 0-8% delididade, bem drenado, com textura
argilosa; ao longo do rio Candeias encontram-deatisssolos Amarelos Distroficos, em terreno
plano com 0-2% de declividade, bem drenado e catarte argilosa, associado com Latossolo

Vermelho Escuro Distréfico, com 2-8% de declividaoem drenado e textura argilosa.

A.1.2.4.2.2- Moderadamente Dissecados

Esta unidade fisiografica representa aproximadaenelo de toda a sub-bacia
hidrogréfica do baixo rio Candeias, estando loediz ao norte da mesma, com altitude que
variam de 90 a 100 metros de altitudes.

As declividades nesta unidade atingem valores gu@am de 0 a 5%. As dimensdes
interfluviais sé@o inferiores a 1000 metros na médi@ relevo dessas areas sdo plano e suave
ondulados, sem eroséo aparente.

A rede de drenagem desta unidade apresenta-secbwn,permeabilidade rapida e
drenagem externa lenta, que por vezes apresentaresrada.

Os solos existentes, segundo o Governo de RondPhANAFLORO, 1997), sdo os
Latossolos Vermelho-Amarelos Distréficos que oaorem terreno suavemente ondulado de 2-
0% declividade, bem drenados, argiloso, e os LatlossAmarelos distrofico, moderados a bem
drenados, bruno-verde-olivas claros, muito argdpsm superficie sobre subsuperficies bruna

amareladas e muito argilosas.

P — Planaltos

P2 — Planaltos Baixos

Os Planaltos Baixos sédo o primeiro em represeidatie na sub-bacia hidrografica do
baixo rio Candeias, apresentando aproximadamere @&%s unidades fisiografica. Estes se
encontram espacializados em quase sua totalidadepngdo sul da area, e estdo divididos em
ligeiramente dissecados, moderadamente dissecaftotemente dissecados, e distribuidos em

uma altitude que varia de 100 a 160 metros.
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P2.1 Ligeiramente Dissecado

De acordo com a legenda adotada para a regido ipadgu os Planaltos Baixos
ligeiramente dissecados representam 13% e encostam toda sub-bacia, agrupados mais na
porcéo central (ao longo do rio Candeias) e sudizsteesma.

Os Planaltos baixos Ligeiramente dissecados apgeesese com interflivios que variam
de 2000 metros a 5000 metros mais ao centro; ® In@fros a 2000 metros a sudeste.

O relevo é plano, suave ondulado e ondulado, comosmi@onvexos, sem a presenca de
afloramentos rochosos e erosédo, com declividadeeadaatingem de 0 a 2%.

A drenagem é considerada boa, com permeabilidadienada em algumas unidades, e
rapidas em outras.

Os solos que predominam nessas unidades fisicagdbsdo os Latossolos que se
caracterizam por apresentar uma estrutura micragnabhem desenvolvida, conferindo-lhes boas
caracteristicas fisicas, dentro das quais se imclobea drenagem e, como consequéncia, boa
aeracao, propiciando um bom desenvolvimento désnsés radiculares. Todavia, esta estrutura
Ihes confere resisténcia a erosao.

Foram encontrados os Neossolos Fluvicos Gleicdi€dincom canais trabalhando com
mais capacidade de carga de material mais grogsse@atado sobre o plintito local.

Segundo o Governo de Rondobnia (PLANAFLORO, 19999, encontrados, ainda, solos
dos tipos Latossolo Amarelo Distréfico, em assdimagom Plintossolos Distroficos, em terreno
ondulado de 8-30% de declividade, bem drenado#osoge ligeiramente pedregoso; e Latossolo
Amarelo Distrofico dispostos em terreno plano, likenado, associado com Latossolo Amarelo
Distrofico, mal drenado, ambos com 0-2% de deddid&le argilosos.

Ocorrem, ainda, em terrenos planos os Latossolosé&/ko-Amarelos, associado com
Argissolos Vermelho-Amarelos Distroficos; e LatdesoVermelho-Escuros Eutroficos com

Plintossolos Distroéficos.
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P22 - Moderadamente Dissecado

Estas unidades encontram-se distribuidas na pae@ival e ao sudeste da sub-bacia,
respeitando um intervalo proposto na legenda de-14D metros de altitudes e totalizam 17,0%
de representatividade.

A Declividade destas unidades é de aproximadan#htepodendo chegar em alguns
casos a 8%. O relevo dessa unidade fisiograficesapta-se plano, suave ondulado e ondulado,
sem a presenca de afloramento rochoso e erosao.

As glebas interfluviais nesta unidade entdo contbdesas que variam de 800 m nos
interflivios mais estreitos, chegando a 3.200 rsetnas maiores, com drenagem boa e
permeabilidade moderada.

Em campo verificou-se a presenca de Neossolos Flavico, si#os Psamentrico,
Neossolos Quartzareno, alguns dos quais encongamesobrindo Latossolos Amarelos,
Argissolos Amarelos, Latossolos Vermelho-AmareloArgissolos Vermelho-Amarelos, como

também podem encontrar-se recobrindo a si mesmo.

P23 - Fortemente Dissecado

Estas unidades fisiograficas encontram-se maigseptadas na porgéo sul e sudoeste da
area de pesquisa. Ndo sdo as mais representativtie dessa categoria, com aproximadamente
7%, e possuem altitude que varia de 140 a 160 md&altitude.

Estas unidades ocorrem em terrenos planos a smakgado, com declividade 0 a 8%,
com glebas interfluviais em torno de 1.000 metrpsdendo chegar a 2.000 metros
aproximadamente, sendo estes interflivios repradestpor uma rede de drenagem boa e
abundante, com permeabilidade moderada.

Sobrepondo as Florestas Ombrdfilas Abertas e deagdaixas estdo os Latossolos
Amarelos Distroficos associados com Argissolos \&@hnmAmarelos Distrofico, encontrados em
terreno suavemente ondulado de declividade de 2b8%, drenado e argiloso; e os Latossolos
Vermelho-Amarelos Distroficos associados com o ggglios Vermelho-Amarelos Distroficos,

com 0-2% de declividade, bem drenado, argilosgeramente pedregoso.
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P3 — Planaltos Médios
Estes planaltos encontram-se distribuidos na pogdro-sul da sub-bacia, com
representatividade de 14%. Estdo divididos em tageente Dissecados, Moderadamente

Dissecados e Fortemente Dissecados, e ocupandestitjue variam de 160 a 220 metros.

P31 - Ligeiramente Dissecado

Os Planaltos Ligeiramente Dissecados possuem umaresentatividade de
aproximadamente 6% da area total da sub-bacia, atiasdes topogréficas, adotadas pela
legenda variam de 160 a 180 metros de altitudes.

Encontram-se representados mais no sudeste @ reégiestudo, onde estdo areas mais
altas. Estas areas apresentam-se ligeiramentealisse o que resulta em um relevo levemente
erosionado.

Os interflavios estdo em torno de 1.000 metrosO@®@ metros. A drenagem em geral,
apresenta-se boa com permeabilidade moderada.

Em campo verificou-se a presenca de Argissolos  m¥Hro-
Amarelos, Nitico, Fluvio Cascalhento Concrecionaiaracterizado por um Btextural com
cutans abundantes, Nitico com Bt concrecionarioathsnto de 1 a 5 cm diametro, associados a
Argissolos Vermelhos, Concrecionarios, cascalhentosn seixos de quartzitos angulares e
subangulares, seixos arredondados de lateritasindicam um processo gravitacional.

Sao encontradpsainda, os Latossolos Vermelho-Amarelos Distrofiassociado a
Argissolos Vermelho-Amarelos Distréficos, ambos benenados, argilosos e ligeiramente

pedregosos; e Latossolos Amarelos Distroficos, themados e argilosos.
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P32 - Moderadamente Dissecadas

Estas unidades fisiograficas encontram-se maiseseptas na porcao sul da area de
pesquisa. Séo representados, dentro dessa categmmiaaproximadamente 3%, e possuem
altitudes que variam de 180 a 200 metros de adtitud

Estas unidade ocorrem em terrenos planos a suaitdaoio, com declividade 0 a 8%,
com glebas interfluviais em torno de 2.000 metpmglendo chegar a 3.000 metros, sendo estes
interflivios representados por uma rede de drenageane abundante, com permeabilidade
moderada, sendo um caso singular em toda a sud-d@m@a visto, a quantidade de canais
apresentados.

Sobrepondo as florestas Ombréfilas estdo os Laltmsgmarelos Distroficos associado
com Argissolos Vermelho-Amarelos Distréfico, encadbs em terreno suavemente ondulado de
declividade de 2-8%, bem drenado e argiloso; eaisssolos Vermelho-Amarelos Distroficos
associado com o Podzdlico Vermelho-Amarelo Distmficom 0-2% de declividade, bem

drenado, argiloso e ligeiramente pedregoso.

P33 - Fortemente Dissecadas

Os Planaltos Fortemente Dissecados apresentam-gegié® sul e sudeste da area
trabalhada, representando 5%. Estes possuem edtiuee variam de 200 a 220 metros.

Estas unidades possuem relevo ondulado, com escigjremes, algumas colinas com
camadas de laterita, que se erguem aproximada@@+it2Om sobre a superficie da planicie. Os
poucos corregos presentes nesta unidade sdoastgitofundos, a maioria perene.

Os solos com camadas de laterita das encostasriagrcobrem, aproximadamente, metade
das unidades descritas, sendo encontrados os Cmméros Distroficos, Bruno-avermelhados
com textura argila-pesada, bem desenvolvidos e mmitas concrecdes ferruginosas e ferro-
mangnesianas, inclusive dentro de 30 cm da sumeréis Latossolos Vermelho-Escuros Bruno-
avermelhados com textura argilosa bem desenvolvielad®m muitas concrec¢des ferruginosas
preto-avermelhadas, muitas vezes presentes atépeeisie; os Argissolos Vermelho-Amarelos
Distroficos com textura que muda abruptamente dectr-arenosa, na superficie, para argilo-

arenosa no subsolo.
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P4 - Planaltos Altos

Entre os planaltos estas unidades fisiograficasas@menos representativas com apenas
4,0%, aproximadamente, da area total da sub-bemendo as classes referentes aos planaltos
ligeiramente dissecados e moderadamente dissedaskas. estdo localizadas a sudoeste e sul,
com altitudes que variam de 200 a 240 metros.

Na parte baixa deste sistema ocorre um forte psocds dissecacdo gerando morros
alongados que possuem entalhamento dos vales agdietinterfluviais entre 1.400 e 2.400 m.

O material superficial tende a possuir granuloraetrariando de grosseira a fina,

formando depdsitos de talus dentriticos.

P41 - Ligeiramente Dissecadas

Estes séo representados por, aproximadamente, &8%nidades encontradas na area.
Compreendendo, de acordo com as altitudes defirddeas que apresentassem altitude entre 220
a 240 metros.

Compreende uma morfologia de planaltos alcados aadm planicie aluvial e que
apresentam processo de incisdo de uma rede degdrenacipiente, mas que ja apresenta um
processo de dissecacao da forma.

As declividades nesta unidade atingem valores reédmma de 8%As dimensdes
interfluviais sdo inferiores a 2.500 metros na ragdi

A rede de drenagem é rica em nascentes , bem adanteom permeabilidade e
escoamento externo, considerados, rapidas.

Apresenta afloramentos rochosos, com presencadaaclaminar.

Os solos ali presentes sdo Neossolos Litolicosokths. Esta tipologia corresponde a
solos que geralmente encontra-se em terrenos @gividade é forte. Freqientemente sdo
predegosos e devido a sua escassa profundidadkeve néio sdo agricultaveis. Estdo presentes,
ainda, os Latossolos Amarelos Distroficos que ogufgrenos planos com 0-2% de declividade,

mal drenado e franco.
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As unidades com presenca de Neossolos Litolicossda recomendaveis a agricultura.

Contudo, séo areas que ja se encontram bastarteasas.

P42 - Moderadamente Dissecadas

Estes planaltos encontram-se na porcao noroestilmdacia, com de 260 metros, e
possuem alinhamento NW-SE. Sua representatividapgegéena, ocupando aproximadamente
0,5%.

As declividades nesta unidade séo 7 a 12%. As didesninterfluviais sdo amplascima
1000 metros na média. Seus topos apresentam a foomva@xa e sao subnivelados. A erosao
laminar apresenta-se com baixa intensidade.

Os solos apresentados nesta unidade sdo os Caobid3istroficos 8-30%, bem
drenados, arenosos, muito pedregoso associados oasdles Litolicos Distroficos, bem
drenados, arenosos e pedregosos; e Neossolos &éaitps.

P43 - Fortemente Dissecadas

Estes encontram-se representados por aproximadafdg® das unidades encontradas
na area. Compreende, as altitudes definidas acen®80@ metros, e a declividade apresentam-se
superior a 13%.

Os materiais superficiais nestas areas possuenlgnagtria variando de grosseira a fina.
Os solos associados a essas paisagens sdo Ned3saldzarénicos e Latossolos Amarelos
Distroficos que ocupam o0s topos e vertentes; e asbsolos Distroficos bem drenados,
arenosos e muito pedregosos.

Uma vez que a vegetacao continua sem alteracaenmmusdsugerir que toda a dinamica local

venha de fendmenos naturais que possam ter oconalérea.

P7 - Taludes

Esta unidade encontra-se localizada a sudoestgbelaagia, ocupando 0,2% da area, com
altitudes médias de 150 metros e relevo bastassechdo.

Estas areas encontram-se, em uma superficie adaxglanaltos que estdo sofrendo
processo de erosdo. De acordo com PLANAFLORO (1399¢ sistemgpode corresponder a

areas de transicao entre Unidades Geomorfologicadreas de transicao entre os niveis de suave
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e média dissecacdo de uma mesma Unidade. Nos osberosivos proeminentes, 0S processos
de dissecacao fluvial sdo preponderantes na esatdin do modelado, gerando um
desmantelamento da escarpa e um forte processcule de cabeceiras.

O solo predominante nesta unidade fisiograficaGambissolo Distréfico, bem drenado,
arenoso, muito pedregoso, declividade de 8 a 3G¥ceglos aos Solos Litdlicos Distroficos,

bem drenado, arenoso, pedregoso, e declividadaat=30%.

Morros — M3

Estes estdo dispersos em toda a area estudadssemfando 3%, com relevos residuais,
associado a diferentes embasamentos litologicodoepnssuindo controle estrutural evidente.
Apresentam-se bastante dissecados, provavelmeel, agdo fluvial, circundado por éareas
aplanadas. Estes muitas vezes se apresentam aggupadras apresentam-se sozinhos, como
testemunhos. Nas vertentes ingremes de morros poc@Emem processos erosivos causados por
escoamento superficial difuso e concentrado, gereendnas e sulcos.

Os interflavios variam de 1.500 a 3500 metros, dewlividade de 2 a 8%.

Estes apresentam diferentes tipos de solos, codomigio argilo-arenoso, nos quais
destacam-se os Latossolos, Argissolos, e Cambgssedtando assim caracterizados: Latossolos
Vermelho-Amarelos Distroficos, com drenagem boagidasa; Latossolos Vermelho-Amarelos
Distréficos, bem drenagem e franco; Latossolos Atoar Distroficos, bem drenagem e franco
associado com Solos Concrecionarios, bem drenaawglosos, ligeiramente pedregosos;
associacao de Latossolos Amarelos Distroficos, temado/mal drenado e argilosos; Argissolos
Amarelos Distroficos, bem drenados, pedregosos; b&@wmlos Distréficos, bem drenados,

argilosos.
5.6. Mapa das Isobases
O mapa de isobases permite ter uma visao da ewtliggpaisagem, mostrando possiveis

vestigios deixados pela natureza ao longo dos tenfijmw andlise desses esses eventos marcados

pelo tempo, € que chegamos aos mapas mostradas.abai
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Apoés a aplicacdo da metodologia proposta, foraradger 644 confluéncias de 22 ordem,
196 confluéncias de 32 ordem, 25 confluéncias @e @3 confluéncias de 52 ordem.

O mapa de isobases, resultante das confluéncia® alelem mostram uma possivel palio
paisagem da sub-bacia hidrografica do baixo riod€ms. Neste estagio, observa-se uma
elevacdo em todo o oeste da area com cotas sgzeaol30m, enquanto a sudeste parece a

indicacdo de uma area mais aplainada, podendarseplanicie (Figura 33 e 34)
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Figura 33: Confluéncia de&t®rdem — Curvas Figura 34: Confluéncia #eriem — 3D

Das caracteristicas mostradas, com as tendéncgasutaas apresentadas pelo mapa
altimétrico das confluéncias de 42 ordem, podeeskuzir que estes alinhamentos podem nos
levar a pensar na origem devido a influéncia dbafaentos, os quais levaram a mudanca
aparente da altimetria quando comparadas a cowcfude 52 ordem.

Assim sendo, foram tracados alinhamentos de redeeopodem indicar os falhamentos
visualizados na figura 35 e 36 que mostram um s@®@eNto mais marcante na regido NW, e
apresentam o aparecimento de nascentes a umata#tide 90 metros acima do nivel médio do

mar. Esta porcdo parece estar, ja como planicienuledacdo subatual, pois na porcdo NE
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observa-se a presenca de uma provavel planiciautglacao atual com morros de 90 metros
acima do nivel médio do mar a qual pode ser caimiada com 0s possiveis canais
abandonados, ou possiveis palio canais encontrdui@te a interpretacdo das imagens de
satélite, na elaboracao dos trabalhos fisiogréaficos
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Legenda: ——  Falhas
—— Falhas O Morros proeminentes

Figura 35: Confluéncia dé 4rdem — Curvas Figura 36: Confluéncia de&t4rdem — 3D

O mapa de confluéncia de 32 ordem (Figura 37 epd8lg-se observar que as falhas E-W,
qgue iniciaram na 42 ordem foram-se desenvolvendgerando a paisagem de 32 ordem,
assentando e mudando quase totalmente os arraaigag)isticos da area, dando origem a uma
regido relativamente alta, na porcdo sul, com tago E-W onde se apresenta, inserida uma
provavel planicie entre os planaltos de 155 a 160a®s sobre o nivel do mar, sendo o destaque
deles localizado no sul com estiramento dirigid@perte. Também, encontra-se outra area mais

elevada e este talvez residual das antigas areiasailgadas geradas durante a evolucdo da 42



120

ordem na porcdo W com dissecacao forte e direcieneoyN30W, uma segunda elevacdo pode
ser evidenciada na porcdo N45W. Este localiza-se 420 — 130 metros sobre o nivel do mar e

assim. Além, da presenca de morros testemunhosidéactdnica recente
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Falha O Morro
Figura 37: Confluéncia dét®rdem Figura 38: Confluéncia d@Rlem — 3D

Nesta fase, observa-se que a sub-bacia hidrogidditeixo rio Candeias ja se apresenta
estabelecida, com a parte inferior mais elevadgu(& 39 e 40)

Observa-se, que as areas mais elevadas a sudgesterdam-se bem soerguido,
tornando-se a porcao mais elevada topograficandmtéoda a area de estudo. Ja a sudeste
apresentam-se mais dissecados, demonstrando unr nediabalhamento do relevo, com
aparente movimentacao local, com o apareciment@asieentes nesta por¢céo da sub-bacia.

E possivel verificar um incremento na dissecacddoago de toda a sub-bacia, com
padrdo de falha mantendo o que foi visto no mapaodéuéncia de terceira ordem, ou seja,
direcdo preferencial NE, NW e E-W, que se interanuzgerando pontdes, que podem ser

observados na Figura 41.
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Ao sul da sub-bacia observa-se o abatimento domplentre as coordenadas 420000 e
440000, possivelmente datado do pleistoceno sufieloceno, com varios canais correndo para

o interior da sub-bacia.

Legenda: Legenda:
Falha: Falha:
Figura 39: Confluéncia dédrdem Figura 40: Confluénciaereeira 2 ordem -3D

5.7. Mapeamento das Subzonas Ambientais

O mapa de subzona geoambientais € resultante egragfio de todas as variaveis
analisadas até o presente. Estas subzonas sediedaadas de acordo com sua tipologia
vegetal, litotipos, fisiografia, solos, morfotedimme morfoestrutura. (figura 41)

Na interacdo dos dados, obtivemos 19 (dezenobepsas geoambientais, as quais foram

descritas abaixo:

5.7.1. Subzona Geoambiental — (SZG1)
Esta subzona encontra-se localizada no extreme dartsub-bacia, e caracteriza-se por
uma vegetacao do tipo Ambrofila Aberta de Terrasd&=a de altura média. Estas ja se encontram

bastante antropizadas, com pratica de agropecsahbegpondo-se a pecuaria sobre a agricultura.
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As unidades fisiograficas presentes na area saondeadas de Planicies de Inundacéo
Atual (A11), recoberta por solos em terreno onduldéortemente dissecados, com algumas terras
baixas, onde podem ser encontrados granitos ¢aseni

Nesta subzona os solos séo classificados comodadogermelho Amarelo Distréfico a
Argissolos Vermelho-Amarelos Distroficos com comtelde argila variando na superficie que
pode ser um Btextural; Cambissolos Humico Dista¥icConcrecionario, moderadamente
drenados, Bruno-amarelados, argilo-siltosos e @ggénosos, apresentam concrecdes
ferruginosas e alta proporcdo de silte. Mais présinaos coOrregos encontramos Gleissolos
Distroficos, associados a Latossolos Amarelos @fistss, ambos mal drenados e argilosos.

A declividade destas paisagens € muito baixa, stdreprocessos de inundagédo pelo
transbordamento do canal a cada periodo chuvosmepree na bacia hidrogréafica. O lencol
fredtico € alto na maior parte do periodo de vazdfsta subzona € drenada pelo rio Madeira e
Candeias, ambos navegéaveis o ano inteiro.

O embasamento € mapeado como, possiveis Sedimghtasnares e Coluvionares
Holocénicos, materiais dentriticos mal selecionadosstituidos por areias, siltes e argilas, com
niveis conglomeraticos, depositados em canaisdisive planicies de inundacdo da rede de
drenagem atual.

Os litotipos encontrados séo constituidos por sedios mal selecionados, compostos por
cascalho, areia e argila, depositados acima dd nigdio das aguas dos rios atuais. Segundo
CPRM (1999) estes datam do pleistoceno e sdo tddss por sedimentos mal selecionados
compostos por cascalho, areia e argila, mineralzaa ouro e contendo niveis de turfa,
posicionados acima do nivel médio das aguas destimis.

Estas subzonas localizam-se em Alto Estrutural®dimpografico (+B), contendo alta
densidade de lineamentos estruturais, e direcderpneial dos tracos de juntas sentido NW-SE,
com densidade moderada a alta. O lencol freatieitcg influenciado pelos rios Madeira e
Candeias, 0 que o deixa quase superficial e/ointetde alagado durante periodos prolongados
de tempo. Os perigos de erosdo se tornam mais m@inepor tal razdo recomenda-se a
manutencdo da cobertura natural. Todavia, comoj&st& encontra bastante ocupada, sugere-se
a recuperacao das areas de Reserva Legal, quetsidmdesmatadas, e como indicacéo de uso,

a agricultura de arroz no periodo em que as test@gam mas encharcadas.
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A baixa fertilidade dos solos, que apresentam amaados componentes baixa, torna
esses acidos em superficie, apresentando satudacatuminio préxima de 60%, enquanto a
saturacdo de bases é de 20%.

Os solos argilosos dos terrenos ondulados sdoaregubara o0 manejo de lavoura, ja nos
vales considera-se de aptidao restrita para pastages devem ser deixado em seu estado

natural devido a inundacdo e as condi¢cfes de nmagken.

5.7.2.Subzona Geoambiental — (SZG2)

Esta Subzona Geoambiental localiza-se a sudeséeedapesquisada, com uma area de
33.164,6019 ha, representada pelas Formacdes Bigier{TQi) constituidas por sedimentos
policiclicos que caracterizam ambientes de latefi@aalatossolizacdo, argilizacdo e sedimentacao
fluvial, collvio — aluvionais (gravitacionais), quedem ou ndo aflorar, sendo de textura
argilosa, argilo — cascalhento, média arenosa; e [aite Intrusiva Alto Candeias) onde
predominam anfibdlio-biotita sienogranitos, biatitesienogranitos, biotita monzogranitos,
guartzo-biotita sienogranitos, quartzo-biotita magranitos, rochas sienitéides e chanockitoides
(ch) porfiriticas e pegmatdides, localmente milaaiias.

A fisiografia apresenta-se como uma planicie ptasaavemente ondulada é ligeiramente
dissecada por pequenos vales. As unidades fisiogsaflescritas nesta subzona estédo inseridas
na Planicie de Inundacdo Atual (All), Planicie mientlacdo Atual Subatual (A12), Terracos
Baixos Ligeiramente/Moderadamente Dissecados (A/242422) e Planaltos Baixos
Ligeiramente/Moderadamente (P21/P22) Dissecadoactesizada, ao norte, por solos do tipo
Latossolo Amarelo distréfico moderados a bem dresachuito argilosos, em superficie sobre
subsuperficies bruna amareladas e muito argil@sas; sul, por Neossolos Flivico Psamentico,
Abrupto Gleico, mosqueado com textura media-gré8®aco, Abruptico, Gleico pouco Hamico
textura areia barrenta fina a média, Gleissolos idganflivico com cascalhos de plintito
alterado, textura média a grossa, textura.. Oss§iEs aparecem com a presenca de camais
com lencol freatico raso. Os Latossolos Vermelhoafatos Distroficos/Eutroficos, associados a
Concrecionérios Distréficos, ambos bem drenadgilpaos e ligeiramente pedregosos.

Os solos foram desenvolvidos de rochas &cidas sgniemluindo granitos que,
ocasionalmente, apresentam graos muito grossosupéaficie da peneplanicie existe uma frente

muito profunda de meteorizacao.
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A Floresta Ombrofila Aberta de Terras Baixas possumaior representatividade nesta
subzona, devido a retirada da Floresta OmbrofilarfsbSubmontana, que era predominante.

Esta subzona esta localizada sobre um Baixo Tofiogi@®) bastante truncado por linhas
de falha, o que impede a identificagéo das linfeamdrfoestruturas. Apresentam alta densidade
de lineamento de drenagem caracterizado pelo dor8iBiNW, bem dissecada e com glebas
largas, com sistema hort’s e graben sucessivoga@ss de juntas com densidade moderada e
direcbes preferenciais SE-NW e N-S, respectivament@ interseccéo de eixos de maximo 2, o
gue indica capacidade de suporte moderada, reglcecaidado quanto ao manejo.

A fertilidade do solo no geral é baixa a média,dsena superficie muito acidos, com
saturacdo de aluminio. Os conteudos de matérianciegddo médios e os niveis de Ca e Mg
baixos.

Esta subzona pode tornar-se apta ao manejo derésvalesde que aplicadas capital em
diferentes modalidades. Contudo, ndo necessita évaconta a irrigacdo, até porque esta area
tem um lencol freético alto. Sugerem-se somentiécpeaagricolas (lavoura anual ou temporaria)
de nivel moderado (calagem e adubacdo com NPKanteitos fitossanitarios simples,
mecanizacdo com base na tragdo animal, ou motojizadivel alto (aplicacédo intensiva de
capital, de resultados de pesquisa de manejo, na@ifemto e conservacdo das condicbes das
terras e das lavouras)

Salientam-se os cuidados que devem ser tomado®smales dos rios, pois 0S mesmos
sao considerados de aptidao restrita para pastdggaista, o lencol freatico desta subzona ser

alto, e o pisoteio dos animais poderia levar aotesgento destas areas.

5.7.3.Subzona Geoambiental — (SZG3)

Localiza-se a noroeste da area estudada, com wrnadér 79.562,20 ha, em paisagem
ligeiramente dissecada e ondulada. As unidadesgféicas presentes nesta subzona sdo as
Planicie de Inundacéo Atual (A11), Planicie de tagdo Subatual (A12), Canais Abandonados
(Al111), Planaltos Baixos Ligeiramente Dissecado$),(®Planaltos Baixos Moderadamente
Dissecados (P22) e Planaltos Baixos Fortemente&adss (P23).

As unidades fisiograficas identificadas dentro @estbhzona caracterizam-se por presenca
de Neossolos Fluviais Psamentico, Abrupto Gleicmsqueado com textura media-grossa

Flavico, Abruptico, Gleico pouco Humico textura iardarrenta fina a média, Gleico Hamico
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Flavico com cascalhos de plintito alterado médigrassa, textura; e Latossolos Vermelho-
Amarelos Distréficos, bem drenado, argiloso e foarfelintossolos Distréficos, bem drenados,
bruno-amarelados e argilo-arenosos; e nos moesiduais de laterita, Plintossolos Distroficos,
escuros a bruno avermelhado, argilo-arenosos eerféip com poucas concrec¢des ferruginosas.

Os solos da ondulada peneplanicie foram desenwsivité granitos e gnaisses. Estes
vales foram formados de depdésitos aluviais.

A Planicie de Inundacao Subatual configura-se em d&s areas que contém os materiais
mais novos e com a presenca de trends. Situa-sen@npequena por¢ao a noroeste, caracteriza-
se por altitudes baixa e processos de inundac&adaypelo transbordamento do canal a cada
periodo chuvoso. O lencol freético é alto na maiarte do periodo de vazante. Os Planaltos
distribuidos em toda a subzona, apresentam-sedigente dissecados em grau que diferem em
ligeiramente, moderadamente e fortemente disseceadwsaltitudes topograficas baixas.

Nesta subzona s&o encontrados os litotipos TQibe@aras constituidas por sedimentos
policiclicos que caracterizam ambientes de latefiaalatossolizagéo, argilizacdo e sedimentacao
fluvial, coldvio — aluvionais (gravitacionais), quedem ou ndo aflorar, sendo de textura
argilosa, argilo — cascalhento, média arenosa; @i (Formacdes Superficiais) caracterizados
como Coberturas constituidas por sedimentos pltiok que caracteriza ambientes de
laterizacdo, latossolizacdo, argilizacdo e sediagéiot fluvial, coldvio - aluvionais
(gravitacionais), que podem ou nao aflorar, serategtura argilosa, argilo — cascalhento, média
arenosa.

Estédo inseridos em um grande Alto Estrutural/Baixpografico (+B) com moderado
grau de dissecacdo de lineamentos estruturais cedominio do dominante SW-NE, e alta
densidade de tracos de juntas com direcdo prefat®id/-SE e N-S, respectivamente. Esta area
apresenta intersec¢cdo de maximos 1 e 2 e de magimos

A presenca de maximos 1 indica que esta areadamténdéncia a instabilidade, assim
como também, os maximos 2, 0s quais podem estaamdo e/ou sobrepondo-se a maximos 1,
tornando essas areas extremamentes susceptiveddm €muito instavel), entretanto, a presenca
de maximo 2 isoladamente torna essas areas commcipiente potencial a degradacédo por
erosdo destas subzonas. Desta forma, nas areas®raggesentam esses maximos chamam a

atencdo a manutencdo das coberturas vegetais isatomaem caso de area ja explorada, a
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obrigatoriedade de recomposi¢céo bidtica dos mesfms uso e ocupacédo por florestas de alto

rendimento ou culturas perenes ou semipereneagfoafé) consorciadas com floresta nativa.

5.7.4.Subzona Geoambiental — (SZG4)

Localizada no centro-oeste da sub-bacia, com uea de 57.069,5630 ha, e nela esta
inserida  na Planicie de Inundacdo Subatual (Al2) Rlanaltos Baixos
Ligeiramente/Moderadamente Dissecados (P21/P2R) attitude média de 120m.

Possui litotipos das Formacgdes Superficiais, descma subzona anterior; e da Suite
Intrusiva Santo Antonio, com predominio de biotitaonzotranitos, biotita sienogranios,
anfibdlio-biotita-quartzo monzonitos, rochas hibsd

Nesta subzona predominam os Cambissolos, moderduoal drenados ; Latossolos
Amarelos Distroficos, bem drenados; Gleissolos €hbhzs, mal drenados, bruno-escuros e
franco- argilo-arenosos em superficie e bruno-aiados e argilosos em subsuperficie.

A rocha originaria predominante é o granito. Aogorsul do limite com a unidade
algumas faixas de solos foram podem terem sidodebadas de arenitos.

A densidade da rede de drenagem € baixa a muita,bdidissecada pelos pequenos
corregos dos vales, em forma de “V”, que drenara paio Candeias.

S0 encontrados, nesta subzona, Altos EstrutBeax®'s Topograficos (+B), ao norte e
sul, respectivamente, cortados por lineamentostasais orientados SW-NE, com densidade de
lineamento moderada.Os tracos de juntas indicam déinsidade de tracos, com tensor
predominante de maximo 1, no sentido NW-SE, segdidi-S, indicado instabilidade potencial
dessa éarea.

Os solos do componente sdo pobres e acidos nafisigper na subsuperficie; na
superficie tém valores de pH variando de 4,2 ae4s6a saturacdo de bases de 20 a 35%. Eles
tém moderados niveis de carbono organico, e ossrdee? sdo médios.

O uso desta subzona é restrito tanto para lavoomso para pastagem, uma vez que
apresentam-se com alta incidéncia de tracos derdsatEstes tracos com alta densidade nesta
porcdo da sub-bacia, tornam esta muito instavgbaldo de vista da erosdao. Como ja € uma
regido consolidada com a presenca de muitos imauesss ja regularizados pelo INCRA,
recomenda-se 0 uso desta subzona com restricaerjrelg a recuperacao, reflorestamento, ou

consorcio de culturas perenes e semiperenes coesttonativa.
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5.7.5.Subzona Geoambiental — (SZG5)

Esta subzona localiza-se na porcao central dédacil-a leste do rio Candeias, com uma
area de 39.201,3451 ha. Ocupam paisagens ligeitardssecada e ondulada, com altitudes que
variam de 100 a 110m.

S&do encontradas nesta subzona as paisagens f@ePdieninundacédo Subatual (A12), e
Planaltos Baixos (P2), divididos em ligeiramentssdcados (P21), moderadamente dissecados
(P22) e fortemente dissecados (P23). Nestes ultamogntram-se morros residuais, em areas de
sistema aberto, com trends.

Os litotipos presentes compreendem os TQi descri subzona anterior, e 0os Mac
(Suite Intrusiva Alto Candeias), onde ha predomidibolio-biotita sienogranitos, biotitas
sienogranitos, biotita monzogranitos, quartzo-taoti sienogranitos, quartzo-biotita
monzogranitos, rochas sienitdides e chanocklité{db} portiriticas e pegmatoides, localmente
milonitizadas.

A tipologia vegetal encontrada nesta subzonalérasta Ombréfila Aberta Submontana,
gue, normalmente, crescem sobre solos antigos,s,raeotemente intemperizados, com
afloramento de rochas e seixo superficial; e aeBlar Ombréfila Aberta de Terras Baixas, onde
pode ocorrer a presenca de palmeiras O sub-bosaémgnte € denso, com a presenca de
pequenas palmeiras e/ou cipos.

Os solos encontrados, sdo na sua maioria LatosAotaselos Distréficos, Plintossolos
Distroficos, bem drenados, bruno-amarelados e caag@nosos; e nos morros residuais de
laterita, solos Concrecionarios Distréficos, essuaobruno avermelhados, argilo-arenosos em
superficie com poucas concrecoes ferruginosas.

Os solos desta subzona sdo ondulados e foram adgdog de granitos e gnaissese, e 0s
gue se desenvolveram nos vales foram formadospiesites aluviais.

Esta Subzona encontra-se sobre um Baixo Estru(Bjalcom lineamento de falhas
bastante truncado, resultado de um provavel soesyido que gerou um sistema aberto com
muitos grabens e horts, e trends. Os lineamentast@sam indicam predominio NW-SE, com

densidade de moderada a alta. Os eixos de varigcawaximos 1 e 2 indicam predominio NW-
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SE, com eixo de variagdo de maximo indicando iateg&o entre maximos 1 e 2,e em remetem a
uma capacidade de suporte natural fraca.

Sado area que devido o alto grau de susceptibilida@eosdo ser marcante/forte, e a
fertilidade do solo ser baixa, é recomendado ocoso reflorestamentos, horticultura; ndo sendo
recomendado o uso para aterros sanitario, cemitésio efluentes soélidos e liquidos, dentre

outras atividades contaminantes.

5.7.6.Subzona Geoambiental — (SZG6)

Encontra-se localizada a leste a sub-bacia, comaree 10.959,5905 ha, sobre relevo
ligeiramente onduladas, dissecadas por varios \ddesOrregos menores, com morros, cujos
topos muitas vezes tém camadas grossas de laterita.

Esta inserido na unidade fisiografica de PlanaBaios Ligeiramente/Moderadamente
Dissecados (P21/22), com relevo plano, suave oddwdaondulado, com morros convexos, sem
a presenca de afloramentos rochosos e erosdo.Aaginen € considerada boa, com
permeabilidade moderada em algumas unidades darépi outras.

Sdo encontrados os litotipos Mac (Suite Intrusivp ALandeias) e TQIli (Formacgdes
Superficiais), ambos descritos na Subzona Geoatab®(SZG5).

Os solos dominantes sdo Latossolos Vermelho-Esé&iutéficos com declividade 2-8%,
bem drenado, argiloso, ligeiramente pedregoso,ceskms com Solos Concrecionarios, com
declividade de 8-30%, bem drenado, argiloso, legeente pedregoso, e Latossolo Vermelho-
Amarelo Distréfico, com declividade 2-8%, bem dmha@ argiloso. Os solos foram
desenvolvidos de rochas &cidas igneas, incluinaloitgs que, ocasionalmente, apresentam graos
Muito grossos.

A Vegetacao é do tipo Floresta Ombrofila Abertalderas Baixas, ja bastante devastada
pela acdo antropica, por intermédio da criacAaneita de gado, e agricultura.

Esta se assenta sobre Alto Estrutural/Baixo Toffiegra(+B), com direcdo de
lineamentos estruturais SW-NE e NW-SE, que porcardum sistema aberto, podem apresentar
circulacdo de agua intensa, importante para recdeaaqiliferos e lencois subterraneos.
Normalmente os altos estruturais podem ser coraglder equilibrados, contudo, é necessario
cuidados quando estes vém acompanhados de umasideefalha, fraturas e trends, que como

consequéncia pode levar a erosao intensa.
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A densidade de lineamentos e de tracos de junta®derada. O mapa de eixos de
variacdo de maximos indica a direcdo preferen@atleformacédo tectdnica orientada NW-SE,
apenas para o maximo 2, o que indica pouco polemei®sao.

Como apresenta baixa capacidade a erosao, recomenalauso destas terras para a

pastagem e agricultura com as culturas perenearfpancafé) e temporarias (milho e mandioca).

5.7.7.Subzona Geoambiental — (SZG7)

Esta subzona localiza-se na porcdo centro-sulubebacia hidrografica do baixo rio
Candeias e ocupa uma area de 39.201,3451 ha. Aanesta assentada sobre uma planicie
ligeiramente ondulada com a presenca de alguno©mm@siduais, com altitudes médias em torno
120 metros.

As unidades fisiogréficas que estéo inseridasarmgbzona, sdo as Planicie de Inundacéo
Atual (A11), as Planicies de Inundagcdo Subatual2fAbs Canais Abandonados (A121), os
Planaltos Baixos ligeiramente /moderadamente disleesc (P21/ P22), e os Planaltos Médios
Ligeiramente Dissecados (P31).

A Planicie de Inundagdo Subatual consiste em urmiqe quase plana, dissecada por
vales de rios menores. As partes mais baixas déc@aém problemas de drenagem em algumas
épocas do ano, principalmente de fevereiro a abhdncol freatico pode atingir a superficie.
Dentro desta, trés niveis podem ser distinguidascah imperfeitamente drenada; intermediaria,
moderadamente drenada; e alta, bem drenada.

A litologia € predominante de gnaisses e granit@sarticipam com a formacédo do solo
local, encontrados nas formagdes TQi, Msp e PMjm.

O solo predominante nessa subzona sdo os LatesAolarelo Distréficos em terreno
plano com 0-2% de declividade, bem drenado e codurte argilosa; Solos Concrecionarios
distréficos, com camadas de lateritas nas encdsgemes; Latossolos Vermelho-Escuros
Distréficos, plano, também com camadas de latesém bruno-avermelhados com textura
argilosa, com concre¢cdes ferruginosas; Argissolosrmélho-Amarelos Distroficos, com
declividade 2-8%, bem drenagargiloso, ligeiramente a muito pedregoso.

O Granito misturado com depositos aluviais parec® snaterial originario predominante
do solo desta unidade.
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A tipologia vegetal encontrada nessa subzonalérasta Ombrofila Aberta Submontana,
gue crescem sobre solos antigos, rasos, fortenm@etaperizados, com afloramento de rochas e
seixo superficial; e em menor quantidade a Flor€stebroéfila Aberta de Terras Baixas, que
costumam crescer sobre Latossolos ou solos Lategjtimedianamente profundos e bem
drenados.

Ao leste esta subzona encontra-se sobre AltostEsdis/Baixos Topogréficos (+B) com
moderada densidade de lineamentos estruturaisitaes, preferencialmente, no sentido NW-
SE. Os tragos de junta indicam tensores no seMifeSE de maximos 1. O lencol freético &
alto, o que o deixa quase superficial, e tornama ésea com erosdo potencial eminentes; Ao
centro e sudeste sdo encontrados os Baixos EsisiBaixos Topograficos (-B), com dissecacdo
moderada e densidade de lineamento variando de haixoderado, com predominio de direcédo
NW-SE. Os tracos de juntas indicam um tensor agseldido NW-SE, com intersec¢do de
tensores de maximos 1 e 2, indicando uma capacdiadeporte natural fraca, tornando a area
muito fragil para determinados usos, sendo os as®siterros sanitarios, uso indiscriminado de
fertilizantes e agrotoxico.

Esta area encontra-se com alto grau de ocupacédp ses usos mais comuns, a
agropecuaria, com praticas de desmatamentos, quesnegpesca.

Os solos desta subzona séo geralmente muito pgbiregcamente, e se classificam como
aptidao restrita a moderada, sendo necessariotimesto que venham a sanar o problema de
fertilidade dos solos.

Por se situar em area de sistema aberto com pees#ngrends, estas se tornam
estruturalmente frageis, contudo, por possuirenbagldargas, podem ser aproveitadas para
agricultura e pastagem, sendo recomendado o usoreflonestamento, cultura temporarias
(arroz com casca, abacaxi, mandioca, milho) e amgeentes (coco da baia, abacate, banana,
palmito, café, limdo, mamao).

5.7.8.Subzona Geoambiental — (SZG8)

Encontra-se localizada a sudeste com uma area.dd8@8598 ha, sobre uma série de
areas de suaves encostas, de altitude mediana.lizeesa sobre um Planalto Médio
Ligeiramente/Fortemente Dissecado (P21/P23), caiaatio por uma dissecacdo intensa
ocasionada por vales e pequenos corregos. A uniglattenada a leste pelo rio Preto e seus

afluentes, e a oeste pelo rio Candeias.
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Séo encontrados litotipos Msp (Suite Intrusiva &de Providéncia) e PMjm (Complexo
Jamari). A Suite Intrusiva Serra da Providénciarstituido por arenitos, filitos, cherts arenitos,
hematitos, quartzitos, anfibélio-biotita, monzogtas e rochas basicas. Onde ocorre este litotipo
a tendéncia a erosdo é mais evidente; e o Complax@ri é caracterizado por um notavel
aleitamento tectbnico dos litotipos, em condicOesamorficas de alto/médio grau, envolvendo
ortognaisses graniticos, granodioriticos, tonaléticgnaisses bandados, gnaisse paraderivados
(biotita-gnaisse, kinzigitos (kiz) e calcissilicdtes.

Sdo encontrados o0s Argissolos Vermelho-Amarelos,avié] Cascalhentos,
Concrecionérios, Btextural com cutans abundant@gd\tom Bt concrecionario cascalhento de
1 a 5 cm didametro, associados a Argissolos Vermseltamcrecionérios, com seixos de quartzitos
angulares e subangulares, seixos arredondados teetal , que indicam um processo
gravitacional; e o0s Latossolos Vermelho-Amarelos tréicos associado aos solos
Concrecionérios Distréficos, ambos bem drenadgipaos e ligeiramente pedregosos.

Os morros, que consistem principalmente nas foremmeteorizadas rochas bésicas
igheas e metamorficas, parecem ser o materiaharigi e predominante do solo desta unidade.
Muito poucos afloramentos estdo presentes.

A Floresta Ombrofila Aberta é encontrada em toda sgbzona, caracterizada por uma
rede de drenagem ndo muito boa, e exploracao tbiatensa.

Esta subzona encontra-se sobreposta a um Altaté&styBaixo Topografico (+B) com
orientacdo predominante NW-SE, com densidade dariento moderada a baixa, com sistemas
abertos, indicados pela estrutura lineamentos da de drenagem e a presenca de grabens e
horts. Os tracos de juntas indicam predominanaiéicse NW-SE, com tensor de Maximo 1 no
mesmo sentido e interseccdo de Maximo 1 e 2,

S&o areas instaveis pela presenca de tensoregxdmas 1 e 2 entrecruzados, contudo,
tomados os cuidados necessarios a contensao éa easiral, podem ser utilizados para lavoura
e pastagem, atividade que j& vem sendo desenvohadéocal. Recomendam-se, ainda, 0s

reflorestamentos e a horticultura.
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5.7.9.Subzona Geoambiental — (SZG9)

Esta subzona localiza-se bem a sudeste da Subtidoigrafica do baixo rio Candeias,
abrangendo uma é&rea de 73.320,8857 ha, sobre exorgle variam em torno de 80 a 200
metros de altitude, planos a ondulados.

Sao encontras as unidades fisiografica predominetee Planaltos Baixos
Moderadamente/Fortemente Dissecados (P22/P23) ralfels Médios em todos os graus de
dissecacao, caracterizados por Latossolos Vernfgtmarelos Distroficos, onde por vezes, é
possivel achar concrec¢des, associados a Argisselmselho-Amarelos Distréficos, ambos com
declividade de 0 a 2%, bem drenados e ligeirameetdregosos. Sao localizados, ainda,
Latossolo Vermelho- Escuro Distréfico, e Argissoleymelho Amarelo Eutrofico.

O Granito parece ser o material originario pred@amia desta unidade.

Sao representados nesta subzona os litotipos Msfe (Btrusiva Serra da Providéncia) e
PMjm (Complexo Jamari). A Suite Intrusiva SerraRtavidéncia € constituido por arenitos,
filitos, cherts arenitos, hematitos, quartzitosfitaitio-biotita, monzogranitos e rochas basicas.
Onde ocorre este litotipo a tendéncia a erosdo B eddente; e o Complexo Jamari é
caracterizado por um notavel aleitamento tectdodm® litotipos, em condigcbes metamoérficas de
alto/médio grau, envolvendo ortognaisses granitiagrenodioriticos, tonaliticos, gnaisses
bandados, gnaisse paraderivados (biotita-gnaissagitos (kiz) e calcissilicatadas.

A tipologia vegetal é a Floresta Ombrdfila Abertzb®ontana, como quase toda a sub-
bacia, com floresta média ocupa os vales impenfigitde drenados, com presenca de buritis no
fundo desses vales. Atualmente, esta coberturdalegiecontra-se em quase toda sua totalidade
devastada por manejo da agropecuaria e explorém@&sthl. Destaque para o esgotamento dos
individuos florestais de alto valor econémico.

A SZG9 encontra-se sobre Baixo Estrutural/Baixo ogpafico (-A) a oeste, com
densidade de lineamento de pouca a moderada, @odi@enento principal SW/NE. As glebas
interfluviais médias sdo de 2.500 metros. Os tragesjuntas apresentam-se com direcado
preferencial SE-NW, com eixos de variacdo de méasgiroom tensor de maximo 2, o que
determina a disponibilidade de uso. Ao sul apressatarea de Alto Estrutural/Alto Topografico
(+A) com orientacdo SE-NW, com densidade de linesnsede pouca a moderada, com tragos
de juntas indicando tensores nas direcoes de dafdionpreferencial SE-NW e NW-SE,

respectivamente, designando esta subzona comccadtaa uso.
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A maioria dos solos desta unidade € alica, ou cv@snde Al elevados. Contudo, uma
parte desta unidade apresenta solos relativaménéést localizados nas encostas dos vales.

Apesar dos solos nao se apresentarem de altadfetl esta subzona pode ser designada
para ao manejo de gado e lavoura, fato que ja \e@mrendo na area. Salienta-se a importancia
da conservacao das reservas das propriedades,ocora fle manutencdo da integridade desta

subzona.

5.7.10.Subzona Geoambiental — (SZG10)

Esta subzona encontra-se localizada ao sul da aiéd;bocupando uma éarea de
2.776,3097 ha, em relevos planos e declividadeorhaixa, sofrendo processos de inundacéo
pelo transbordamento do canal em cada periodo shu@lencol fredtico é alto na maior parte
do periodo de vazante.

Esta subzona esta inserida na unidade fisiogr&fiaaicie de Inundagédo Atual (All),
nesta porcdo da sub-bacia, € representadas petossd® Vermelho-Amarelo Distréficos,
moderadamente a bem drenados, bruno e muito argjldsatossolo Vermelho Amarelo
Distrofico a Argissolos Vermelho-Amarelos Distr@gc com contetdo de argila variando na
superficie que pode ser um Btextural; Cambissolasnieb Distréficos Concrecionarios,
moderadamente drenados, bruno-amarelados, arjdees e argilo-arenosos, apresentam
concrecdes ferruginosas e alta proporcdo de $iltes proéximos aos coOrregos encontramos
Gleissolos Distroficos, associados a Latossolos r@loa Distréficos, ambos mal drenados e
argilosos.

Os litotipos presentes sdo os PMjm (Complexo Jamae segundo CPRM (1999) sao
representado, por rochas ortoderivadas de compogig@nitica, granodioritica, tonalitica e
dioritica, metamorfisadas em condi¢des de P/T eemties com a facies anfibolito, cujas tramas
mostram larga faixa de variacdo granulométrica @ sonsideravel variabilidade nas taxas de
deformacao, materializada por diferentes intengdal® anisotropia estrutural.

A vegetacao presente é a Ombrofila Aberta de T&®a@sas, ocupa a planicie baixa, Nos
fundos dos vales mal drenados, aparece grande aamdyuritis e palmeiras.

Apresenta-se em um Baixo Estrutural/Baixo Topogté{iB) com um sistema de falhas

aberto, indicando materiais novos. A densidadamd®imento varia de pouco a moderada, com
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direcionamento SW-NE. Os tracos de juntas indicaec@o SE-NE com tensor de maximo 1
indicando as de capacidade de suporte natural exaler

Por se tratar de uma area que margeia o rio, mateogao quanto a criacdo de gado,
praticas de desmatamentos, e queimadas. E neogsgéiestas, sejam conservadas, e em casos

de exploracao irregular, recomenda-se a recuperagao

5.7.11.Subzona Geoambiental — (SZG11)

Esta subzona é pouco representativa dentro da asid-lcom apenas 1.941,9402 ha,
localizada ao sul sobre paisagem moderadamentelaglagducompreende morros e grandes
afloramentos de granito.

Sao encontrados dentro de subzona unidades fiitagéado tipo Planaltos Médios
Ligeiramente e Fortemente Dissecados (P31/P33),sabos predominantes Neossolos Litolicos
Eutrdéficos, com declividade de 8-30%, bem drenaakagloso, pedregoso, sdo cobertos por solos
rasos e contém quartzo. Encontram-se, também, ales lzatossolos Amarelos Distréficos que
ocupam terrenos planos com 0-2% de declividadedmeslado e franco; Latossolos amarelados,
e Gleissolos com areia, claro, Flavico, Psamentrigoartzareno, recoberto por solo
esbranquicado com areia. Os grandes afloramentbesos, sdo cobertos com solos rasos.

A unidade litolégica encontrada foi a Msp (Serra Rl@vidéncia), Segundo CPRM
(1999), foi criada para identificar um expressivonjonto de corpos granitéides, cujo
posicionamento estratigrafico foi sugerido com base dados geocronoldgicos obtidos pelo
método Rb/Sr em rocha total, que forneceu uma idaédia de 1.400 + 57 Ma. Os litotipos
encontrados nesta unidade sdo os anfibdlio-biotdazogranitos (wiborgito, piterlitos e
porfiriticos), biotita-monzogranitos, biotita-semagitos  (pérfiros e equi-granulares),
charnoquitos, mangeritos e rochas basicas.

A Floresta Ombréfila Aberta é a encontrada em tsta subzona, caracterizada rede de
drenagem rica em nascegtbem acentuada, com permeabilidade de boa a nitadera

Esta subzona encontra-se Alto Topografico (A), @gautura topografica encontra-se
bastante truncada com falhas sucessivas e trenfiatden, sentido NW-SE, que impedem a
identificacdo das morfoestruturas do tipo Alto/RaiEstrutural. Os lineamentos apresentam
pouca densidade de fraturas. As juntas indicam dimedo preferencial semelhante a dos

lineamentos (NW-SE), com interseccao de eixos tesste maximos 1 e 2.
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O fato de existir interseccdo de maximos 1 e 2sajg, duas direcdes preferenciais de
fraturas, elevam a potencialidade natural da erosdtorna essa area restrita para uso da
agricultura, sendo considerada apta se investigitat@ue venha contribuir com a contencao da
eroséo.

Desta forma, nas areas onde se apresentam ess@siomdahamam a atencdo a
manutencdo das coberturas vegetais naturais, aasmde area ja explorada, a obrigatoriedade
de recomposicdo bibdtica dos mesmos e/ou uso e gioigaor florestas de alto rendimento ou

culturas perenes ou semiperenes, consorciadasl@@sté nativa.

5.7.12.Subzona Geoambiental — (SZG12)

Esta subzona encontra-se localizada em uma egrtemsde/sul com uma area de
13.629,3405 ha, e compreende vales estreitos doamoleias. Esta subzona é rodeada de terras
altas e apresenta altitude média de 95 m.

A unidade fisiografica encontrada € a Planicierdendacdo Atual (All), caracterizada
por Latossolo Vermelho-Amarelo Distroficos, modenaénte a bem drenados, bruno e muito
argilosos; Latossolo Vermelho Amarelo Distroficduissolos Vermelho-Amarelos Distroficos
com conteudo de argila variando na superficie quke ger um Btextural; Cambissolos Humico
Distroficos Concrecionarios, moderadamente drenadiosno-amarelados, argilo-siltosos e
argilo-arenosos, apresentam concrecdes ferrugimogkia proporcéo de silte. Mais proximos aos
corregos encontramos Gleissolos Distréficos, aadosi a Latossolos Amarelos Distroficos,
ambos mal drenados e argilosos.

A unidade litolégica encontrada foi o TQi (Formagd8uperficiais — cenozdicas)
caracteriza-se por coberturas constituidas pomsgdos policiclicos que caracteriza ambientes
de laterizacdo, latossolizacdo, argilizacdo e sedlatdo fluvial, colGvio — aluvionais
(gravitacionais), que podem ou nao aflorar. Apriesdaxtura argilosa, argilo — cascalhento,
médias e arenosas; e Msp (Suite Intrusiva Serfarokddéncia) cujos litotipos sao anfibdlio-
biotita-monzogranitos (wiborgito, piterlitos e poiticos), biotita-monzogranitos, biotita-
senogranitos (porfiros e equi-granulares), charitogjumangeritos e rochas basicas.

A Floresta Ombrofila Aberta de Terras Baixas aprese dossel aberto até 40%,

podendo ser uniestratificado ou com emergentesrR@inda ser mista com palmeiras ou cipés.
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O sub-bosque € geralmente denso, com a presemgadenas palmeiras. Esta tipologia florestal
situa-se ao longo do rio Candeias, e encontra-sestado de conservagao boa.

Ao sul desta subzona, encontramos seguidos enadies Alto Estrutural/Baixo
Topografico (+B) e Baixo Estrutural/Baixo Topogcdfi(-B). Esses Altos e Baixos Estruturais
encontram-se com sistema de fratura intenso, seMNM/-SE, o que incentiva a fragilidade
natural da area. Nestes casos recomenda-se 0 nalegjoado as condi¢cbes estruturais. Mas ao
centro 0 que se encontra é um sistema aberto ligsfal fraturas, que gerou sucessivos grabens,
horts e trends.

Os tracos de juntas encontram-se com densidaderadal (a0 centro) a alta (ao sul),
com tensores orientados NW-SE, onde localizam-&gsieccdo de tensores de maximo 1 e 2,
bem como de maximos 2, o que incrementa a vulrielathe natural a erosdo, ndo sendo
recomendada a retirada a da cobertura vegetal.

Os solos do vale do rio Candeias sdo muitos pobtesmo aqueles sujeitos a inundacao
anual, tem baixa fertilidade natural. Seu pH estdnalmente no entorno de 4,0 e o teor de
aluminio é muito alto. Recomenda-se para esta sabaaecuperacdo da floresta nativa, pois a
mesma nao apresenta aptidao agricola nem paradaemem para pastagem, e ainda, encontra-

se as margens do rio Candeias.

5.7.13.Subzona Geoambiental — (SZG13)

Esta situa-se ao sul da sub-bacia hidrogréficaaiwokrio Candeias, com uma éarea de
26.939,1416 ha, em relevo ligeiramente onduladm, algumas colinas e afloramentos rochosos,
dissecada por vales largos e rasos. A altitudear@de 160m.

Encontram-se nesta subzona as unidades fisiogdditeviais, sendo estas: Planicie de
Inundacdo Subatual (A12), Planalto Baixos LigeinateeDissecados (P21), e Planaltos Médios
Moderadamente/Fortemente Dissecados (P32/P33).

Os solos encontrados sao Argissolos Amarelos Dists) com 4-8% de declividade,
bem drenado, argiloso e ligeiramente pedregosaskatos Vermelho-Amarelos Distréficos,
apresentam mudanca textural abrupta, sdo bem da®gngaofundos com estrutura bem
desenvolvida; Latossolos Vermelho-Amarelos Distafi franco-arenosos em superficie,
mudando abruptamente para argilosos no subsolossabs Vermelho-Amarelos Distroficos,
moderadamente profundos e de estrutura bem desata/oR textura muda de franco-argila-

arenosa na superficie para argilosa no subsol&osddlos Fluvial Psamentico, Abrupto Gleico,



137

mosqueado com textura media-grossa Fluvico, Alrapileico pouco Hamico textura areia
barrenta fina a média, Gleico Humico Fllvico cormoadhos de plintito alterado média a grossa,
textura.

A rocha originaria dos solos parece ser granittefoente meteorizados. Os litotipos
encontrados sado anfibolio-biotita-monzogranitosbsgito, piterlitos e porfiriticos), biotita-
monzogranitos, biotita-senogranitos (porfiros e i-gganulares), charnoquitos, mangeritos e
rochas basicas.

A tipologia vegetal desta subzona é a Florestas r@fitds Abertas Submontana,
medianamente explorada por criacéo de gado, eregglo madereira.

Esta subzona encontra-se localizada em um sistemdtal Estrutural/Baixo Topogréfico
(+B) e Baixo Estrutural/Baixo Topografico (-B), aasbcircundados por falhas. A densidade de
lineamentos é moderada e direciona-se SW-NE, cenddrao norte. As juntas evidenciam
tensores sentido SE-NW e N-S, com interseccdo rdmtes de maximo 1 e maximo 2. Aliado
aos fatores estruturais, os solos de baixa fextled indicam aptidao restrita para agricultura,
necessitando a aplicacédo de capital e técnicagpaiabilidade dessas atividades.Em casos de ja
ter instalado a agricultura no local, recomendasaanejo de frutas como laranja e liméo
consorciadas com floresta nativa.

Sao nos Altos Estruturais/Baixos Topograficos queostram-se as coberturas de
alteracdo latossolizadas. Tal subzona tem usdtoeptira obras sanitarias (efluentes liquidos e
sélidos e adubos), por serem predominantementesasndevendo ocorrer a impermeabilizacao

destas. A mecanizacao é considerada moderadaitarest

5.7.14.Subzona Geoambiental — (SZG14)

Esta subzona localiza-se na porcao sul da sub-hatriagrafica do baixo rio Candeias e
ocupa uma area de 16.995,7047 ha. Situa-se emlewo fgem dissecado, com muitos morros,
usualmente coroado com afloramentos rochosos.

Nas unidades fisiografica encontradas estdo osalRdan Médios Moderadamente
Dissecados (P32), e os Planaltos Altos LigeiramBigsecados (P41), onde sao encontrados os
solos Litolicos Eutroficos. Esta tipologia corresde a solos que, geralmente, encontra-se em
terrenos cuja declividade é forte. Frequentemedate medegosos e devido a sua escassa

profundidade e relevo dificilmente sdo agricultdveEncontram-se, ainda, os Latossolos
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Amarelos Distréficos que ocupam terrenos planos €% de declividade, mal drenado e
franco.

Os solos do fundo dos vales sdo amarelo-acinzes)taldotextura franca na superficie
mudando para argilosa sub-horizontes. Muitos makepieinzentos sdo encontrados abaixo de
35 cm de profundidade; estes solos sdo imperfertsrdrenados e sujeitos a inundacéo anual.
Eles classificam-se como Gleissolos Eutroficos.

A maioria dos solos desta unidade tem baixa feaile natural. As encostas dos topos
parecem ser ligeiramente mais férteis. As encadtas das colinas tém solos com valores altos
de saturagéo de bases, mas s&o, na maioria, rpedseg0sos.

O Granito parece ser o material originario domieatgstes solos.

As unidades litologicas encontradas foram os T(@ormacdes Superficiais —
cenozoicas), que segundo CPRM (1999), caractsezaer lateritos imaturos, regionalmente
distribuidos, representam tipos com baixo grau wiva, caracteristicamente plintiticos e
petroplintiticos mostrando perfis geoldgicos sirsplgue permitem observar, onde preservados,
uma estruturacdo geral que consiste horizontesdiedimdos, a saber: horizonte de solo, no topo;
horizonte colunar/concrecionario; horizonte mosgoe&orizonte palido e rocha-méae na base; e
os PMjm (Complexo Jamari) caracterizados por undvedtaleitamento tectonico dos litotipos,
em condicbes metamorficas de alto/médio grau, &emdb ortognaisses graniticos,
granodioriticos, tonaliticos, gnaisses bandadoaisga paraderivados (biotita-gnaisse, kinzigitos
(kiz) e calcissilicatadas.

A Floresta Ombrdfila Aberta Submontana encontrarsetoda a unidade, possui dossel
bem distinto, com individuos emergentes e sub-tmsegiratificado. Estas encontram-se em
avancado processo de ocupacao.

Esta subzona encontra-se sobre um Alto Estrufdt@lTopogréfico (+A) com alto grau
de falhamento e fraturamento, como pode ser vigla glissecacdo desta subzona. Os
lineamentos estruturais apresentam-se orientados-NEW com densidade moderada,
promovendo o aparecimento de areas frageis do plentista a suscetibilidade natural a eroséo.
Os tracos de juntas apresentam-se intensificadodjré¢c6es de maximos indicam interseccao de
maximos 1 e 2, sentido preferencial SE-NW.

A maioria dos solos desta unidade tem baixa featile natural. Os solos das encostas

colinas e topos das colinas parecem ser ligeirameatis férteis. O encostas altas dos morros
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tem solos com valores altos de saturacdo de bassssdo, na maioria, rasos e pedregosos, 0 que
inviabiliza o uso para pastagem e lavoura.

O uso com agricultura € restrito nesta subzonaoenpouco menos de 50% dos solos
desta subzona tenham nivel aceitavel de fertiliddde encostas ingremes e altos niveis de

pedregosidade fazem a unidade inapta para mangjcuturas e pastagem.

5.7.15.Subzona Geoambiental — (SZG15)

Esta subzona encontra-se ao sul da regido estudgmasentada por 21.371,9153 ha.
Encontra-se altamente dissecada, com a presenuaittes vales rasos, geralmente menores a 1
km de largura e 50 m de profundidade.

Os Planaltos Médios Moderadamente Dissecados (RZ®) predominantes, e
caracterizam-se por apresentar: relevo plano aesoadulado, sem pedregosidade aparente;
drenagem é boa e permeabilidade rapida.

Os solos encontrados sdo os Latossolos Vermelho réAmsa distréficos, variam
consideravelmente na profundidade efetiva devidaraximidade do material originario e a
inclinacdo da encosta. Material originario (granrecém meteorizado é encontrado em todos o0s
horizontes, freqientemente misturado com plintidueecida (concre¢des) nos subhorizontes; e
os Latossolos Vermelho-Amarelos Distrofico, brumeaegelados da peneplanicie, apresentam
estrutura bem desenvolvida, textura argilosa, s&io drenados e algumas vezes concrecoes;
Latossolos Amarelos Distroficos que ocorrem emeterr suavemente ondulado de 2-8%
declividade, bem drenados, franco, em associacép sabos Concrecionarios Distroficos, em
terreno ondulado de declividade 8-30%, bem drenaaiggloso e ligeiramente pedregoso.Sao
encontrados também, a oeste do rio Candeias osi€aius que acontecem em terreno plano
com 0-2% de declividade, bem drenado, textura asgjl associado com Solos Aluviais
Distroficos, com 0-2% de declividade, moderadamdrteado e textura argilosa.

A rocha originaria, geralmente granito, parece dielo fortemente meteorizada. Nas
encostas, ha superficies de granito de Rondonia.

As unidades litologicas encontradas sao os PMjmn{ilexo Jamari) caracterizados por
um notavel aleitamento tectonico dos litotipos, @ndicbes metamorficas de alto/médio grau,
envolvendo ortognaisses graniticos, granodioritidogaliticos, gnaisses bandados, gnaisse

paraderivados (biotita-gnaisse, kinzigitos (kizeissilicatadas.
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A Floresta Ombrdéfila Aberta Submontana ocupa gqteda essa subzona, e encontra-se
em estado avancado de ocupacédo, com uso de agaceltexploracdo de madeira, via corte
seletivo. A Floresta Ombroéfila Aberta de TerrasxAaj ocupa uma pequena por¢cao ao norte,
com ocupacao incipiente.

A fertilidade dos solos oriundos desta subzona igaba apresentam alto nivel de
aluminio.

Esta subzona encontra-se sobre um Alto Estrutdtal/Aopogréfico (+A), com
direcionamento de lineamentos estruturais SW-N&, mmderada a alta (ao centro) densidade de
falhas. Os tracos de juntas orientam-se SE-NW, @emsidade de alta a muita alta, com eixos de
maximos dominantes SE-NW e N-S, respectivamentgeiecdetermina o comportamento de uma
fragilidade elevada quando da remocao da coberagetal, promovendo assim, uma aceleracao
na erosdo. A grande densidade de lineamentos eteleina um enorme grau de dissecagdo em
toda area.

Os melhores solos sdo encontrados nas partes ttess sho medianamente aptos de
lavouras, mas com restricdo de uso aliado a aplicde investimento que visem a melhoria da
fertilidade. Os solos das encostas séo de aptetdiota para pastagem

Recomenda-se a recuperacdo das areas ja explonadagyossibilidade (por exploracéo
ja estabelecida), sugere-se o uso com restricimtdedo de culturas permanentes e culturas
temporarias, procurando minimizar os problemasutstiis e de fertilidade, inerentes a esta

subzona.

5.7.16.Subzona Geoambiental — (SZG16)

Esta subzona localiza-se a sudoeste da sub-baniayma area de 8.226,7750 ha, em um
relevo ligeiramente ondulado, com altitude médiald®m. Apresenta poucos coOrregos , a
maioria destes, estreitos, profundos, e perenes.

Sao encontrados nesta subzona os Planaltos Méditarfente Dissecados (P33), que
apresentam-se bastante dissecadas, resultando enreleno bastante desgastado, com
declividade em torno dos 8%, e interflivios estdoterno de 2.606 metros e 3.200 metros. A
drenagem apresenta-se boa com permeabilidade ndadera

Verificou-se a presenca de Argissolos Vermelho-fates, Nitico, Fluvio Cascalhento

Concrecionario, Btextural com cutans abundantagcdNéom Bt Concrecionarios cascalhento de
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1 a 5 cm diametro, associados a Argissolos Verrsell@oncrecionarios, com seixos de
guartzitos angulares e subangulares, seixos amlados de lateritas , que indicam um processo
gravitacional; Concrecionarios Distroficos, brun@amelhados com textura argila-pesada, bem
desenvolvidos e com muitas concrecgdes ferruginedasro-mangnesianas, inclusive dentro de
30 cm da superficie. Sao de baixo nivel de fedilelcom declividade entre 6 e 45%; Latossolo
Vermelho-Escuro Distrofico, sdo bruno-avermelhactns textura argilosa, bem desenvolvidos e
com muitas concrecfes ferruginosas preto-avermathadhuitas vezes presentes até na
superficie. Geralmente, eles tém baixo nivel ddittade e o relevo varia entre 0 e 8%.

Os solos dessa subzona tém niveis de fertilidadgeédita a baixa. Os Gnaisses e granitos
séo os principais materiais de formacé&o do soltadesdade.

As unidades litologicas encontradas s@o os da Buftesiva Santo Antonio, constituida,
na sua maior parte, por biotita monzogranitosjtaigienogranitos, anfibolio-biotita-quartzo.

Esta subzona encontra-se sobre um Alto Estrutdtal/Aopografico (+A), com o0s
lineamentos estruturais sentido SO-NE, com densidadineamentos muita alta. O mapa tracos
de juntas apresenta-se com orientacao predomiS&natéW, com densidade de tracos de fraturas
alta a muito alta, e eixo de maximo indicando agfp potencial para deformacdo SE-NW.

Esta subzona apresenta niveis de fertilidade bairauito baixo. O uso agricola e
pastagem s&o restritos devido a qualidade dos,sptesenca de concrecionarios e da alta
densidade de fraturas e falhas, sendo propostoatemgdo da floresta natural, manejo florestal,
e/lou aplicacdo de técnica e capital para a agm@yltgue pode ser com rotacdo de culturas

permanentes.

5.7.17.Subzona Geoambiental — (SZG17)

Esta subzona encontra-se localizada a sudestébdarsy com uma area de 36.734,8868
ha, sobre um relevo de planicie ligeiramente omtiylbaixo e dissecado por alguns corregos.

Sao encontrados nesta subzonas os Planaltos Baigesramente e Fortemente
Dissecados (P21 e P22). Estas unidades fisiogsafipeesentam como solos predominantes os
Latossolos Amarelos Distréficos, eles sdo amarila,oprofundos e moderadamente drenados;
Latossolos Vermelho-Amarelos Distréficos, tém cdeesno-amareladas, sdo profundos e bem
drenados. A textura muda de franco-ariglo-aren@sauperficie para argilosa nos horizontes

subsuperficiais. A quantidade de fragmentos detgpaecresce em profundidade
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Os Argissolos Vermelho-Amarelos Distréficos, encatbs nas encostas dos morros sao
também bruno-amarelados, profundos e bem drenAdextura muda de franco-argila-arenosa
na superficie para argilosa em subsuperficie. Ooabnente, fragmentos de quartzo e poucas
concrecOes ferruginosas.

Os Plintossolos Pétricos Distrofico imperfeitameditenados que ocorrem ao longo dos
corregos tém alta variacdo de textura; dentro denal centimetros podem mudar de argila a
areia.

A maioria dos materiais de formacédo dos solos desidade € uma mistura de rochas
igneas e metamoérficas acidas.

O TQi (Formagbes Superficiais), encontrados nestzaa sdo constituidas por
sedimentos policiclicos que caracteriza ambientedaterizacdo, latossolizacdo, argilizacao e
sedimentacao fluvial, colGvio — aluvionais (grawitaais), que podem ou nao aflorar. Apresenta
textura argilosa, argilo — cascalhento, médiazramas

A vegetacdo predominante é a Floresta Ombréfilatalfubmontana, cobre os morros e
as planicies baixas, e Floresta Ombrofila Abertaldeas Baixas, em épocas de inundacao
encontra-se ao longo dos fundos dos vales. Apralamante 70% dessas tipologias vegetais,
nesta subzona, ainda encontram-se intactas.

Estas encontram-se em um Alto Estrutural/Baixo Go@kico (+B) ao norte e leste, e
Baixo Estrutural/Baixo Topogréafico a oeste e sud. Ahtos Topogréaficos incrementam a maior
lixiviagdo e oxidacdo; enquanto os Baixos Topogoifiremetem a maior reducdo e retengéo de
elementos quimicos.

Os lineamentos estruturais presentes, indicam &bre8W-NE, com densidade de
lineamentos moderada, contudo, ndo apresentaantés de lineamentos. Os tragcos de juntas
indicam pouca a média densidade. Estas areas déarm o aparecimento de erosédo natural,
uma vez que ndo apresentam um sistema de falbtueafidenso.

Os solos desta unidade tém niveis de fertilidadeobaa muito baixos.Uso agricola
restrito, sendo aptos para pastagem plantada, snélnegstal ou reflorestamento. O uso para
construcdo estradas e edificacdes € considerad@ratm] e restrito para uso de afluentes
liquidos e sélidos, e aterros.
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5.7.18.Subzona Geoambiental — (SZG18)

Esta subzona localiza-se a sudeste da area estuwdatd4.562,7528 ha, € composta por
um planalto de arenito, incluindo escarpas perpeitaties e pés de encosta adjacentes.

Planalto Alto (P4) s&o encontrados nesta subzorm trés niveis de dissecacdo
(Ligeiramente, Moderadamente e Fortemente), carzatios pelos Cambissolo Distréfico
encontrados nesta subzona sdo muito rasos e im@erate drenados, desenvolvidos de
arenitos intercalados; Neossolos Distroficos aremna@kas encostas ingremes e das escarpas séo
muito rasos e também desenvolvidos de arenitos. e@essivamente drenados e muito
susceptiveis a erosdo; e os Latossolo Amarelodtisir dos pés das encostas, originados de
material transportado das colinas adjacentes s@fanulos e moderadamente drenados. Poucos
afloramentos de arenitos projetam-se dos fundoselos vales.

Os solos do fundo dos vales sdo considerados Isfénteis, enquanto os demais desta
subzona e apresentam baixa fertilidade

A rocha originaria predominante dos solos é o &reni

A Formacgdo Palmeiral encontrada € caracterizada gemuéncias sedimentares
relativamente delgadas, tal como € mostrado potositéstemunhos (reliquias de erosédo) sobre
substrato mais velho. Elas representam o assim att@mrfacies condensado, depositadas em
bacias arqueadas em forma de pires, com subsidéiatvamente baixa e deposicdo em um
ambiente plataformal. Sdo encontrados os ortoqgtastesbranquicados, arenitos ar-coseanos
subordinados, com estratificacdo cruzada, arco-se@onglomerados; tubos abundantes
(CPRM,1999)

A floresta predominante € o contato Savana/Flar€snbrofila descritas como feicédo
para a chapada dos Parecis, em terrenos antigmsetizdico, ocorrendo também em terrenos de
relevo dissecado de mesozdico e pleistoceno. @s séb geralmente pobres. As transi¢cdes mais
significativas sdo entre as savanas abertas (paedi@estas ombrofilas abertas com palmeiras e
cipos.

Esta subzona encontra-se localizada em um Altoutdsal/Alto Topografico muito
truncado por falhas e fraturas, com a presencardsistema aberto aparente, o que deixa 0 uso
para agropecuaria limitado. Os lineamentos oriersanmpreferencialmente SW-NE, com
densidade de lineamentos estruturais de moderatta,amais ao sul da subzona. Os tracos de

juntas apresentam-se eixo de tensores sentido SEHNWMAximo 1e Maximo 2, respectivamente.
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A densidade de juntas encontra-se classificadaltdeaamuito alta. Os dados obtidos com a
morfoestrutura e morfotectdnica indicam uma are&arfuégil do ponto de vista natural, ndo
sendo recomendado 0 uso para agropecuaria ou gualgtra atividade que necessite a retirada
da vegetacao natural.

Uma vez que a mesma ainda encontra-se intactargerferéncia humana, os solos na
sua maioria apresentam pouca fertilidade e basthsgecados, recomenda-se o uso direcionado

a areas de conservacao.

5.7.19.Subzona Geoambiental — (SZG19)

Esta subzona encontra-se localizada a sudeste aa d@epesquisa, com area de
44.792,7537, esta unidade compreende um complexgaidagens, que pode ser caracterizado
como uma planicie ligeiramente ondulada, disseqamtapoucos pequenos coOrregos e com
afloramentos de granito, encostas ingremes, muéass com colinas com capas de laterita e
savanas arenosas naturais (campo limpo misturadacampo sujo). Compreende também uma
série de relevos tabulares elaborados sobre rooktsvulcano sedimentares. Com diferentes
graus de dissecacéo e dimensdes interfluviais.

A Planicie Atual Subatual (Al12), os Planalto Baikortemente Dissecado (P23), os
Planalto Médios Fortemente Dissecados (P33), @iaaim-se por apresentar solos do tipo
Latossolos Vermelho Amarelos de textura argilosam bdesenvolvidos, moderadamente
drenados, de baixa fertilidade e profundos; Solmsc€cionarios sdo capeados com laterita, tém
textura argila pesada e sdo bem desenvolvidos. iimt®, muitas concregdes ferruginosas e
ferro-magnesianas estdo normalmente presenteoddmtBOcm da superficie. Geralmente sua
fertilidade é baixa; Neossolos Quartzarénicos Diistns de cores escuras, sdo ricas em matéria
organica; Cambissolos Distréficos que compreendessquase que sem vegetacdo, com
afloramentos de granitos (profundidades menor di@mh e excessivamente drenados; e 0s
solos Gleissolos Distroficos ao longo dos rios, téxtura e drenagem variadas; geralmente
apresentam cores cinza e sdo mal drenados.

Estes solos tém baixa a muito baixa fertilidaden@@ mostrado pelos valores de pH<4,5
e pelos altos niveis de saturagéo de aluminio

O Gnaisseses e granitos de Rondbnia e alguns tepdsisiduais de areia sdo 0s

principais materiais de formacéo dos solos destiada, sendo encontrada a unidade Mst (Suite
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7

Intrusiva Santo Antonio), litologicamente € constlh por quartzo-alcalifeldspato-granito,
faialita-clinopiroxénio-quartzo-alcalifeldspato-sit, cortados por meladiorigamplutdnico.

A Floresta Ombréfila Aberta Submontana € dominametoda a Subzona, seguida da
Floresta Ombréfila Aberta de Terras Baixas e a lagéun Pioneira sob a influéncia Fluvial
Herbécia e/ou Graminindide. A Floresta OmbrofilaeAld Submontana de altura média, cobre as
colinas e planicies da floresta, enquanto Formdjaoeira cobrem o0s setores arenosos, e a
Floresta Ombrofila Aberta de Terras Baixas, comcapale inundacao, esta presente ao longo
dos fundos dos vales.

Esta subzona encontra-se sobre varios Altos Estistéltos Topograficos (+A) (leste e
oeste), com um denso padréo de drenagem dentdiicoorte, observa-se um sistema de falhas
sentido SE-NW, truncadas sugerindo um sistema @bertao sul, um Baixo Estrutural/Alto
Topografico (-A) sobre area bastante dissecadaa €sth subzona encontra-se com densidade de
lineamentos moderado. O mapa de traco de juntasairddirecdo preferencial de deformacéo
desta area SE-NW, e densidade de fratura alteemsighdo o fraco potencial natural da mesma.

Neste caso, € uma subzona naturalmente susceptérelsdo, uma vez que apresentam
moderada densidade falhas, alta densidade fratuedé mesmo trends de fratura, agregado a
baixa fertilidade do solo, entre outros fatoresoeisslos aos estudos efetuados, indicam que
mesmo com aplicacdo de técnicas e tecnologias donenizem a erosdo, estas ndo serao
suficientes, e apenas protelardo a erodibilidatieraladessa subzona.

Salienta-se, que esta atualmente esta area € aecygmaidpopulacdo indigena, que é

protegida por Lei.
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Figura 42: Mapa das Subzonas Geoambientais da Sub-bacia Hidrografica do Baixo Rio Candeias




147

5.8. Carta Tematica de Uso

Em uma anélise geral desta sub-bacia, o primeistaoblo/limitacédo é a baixa fertilidade
dos solos. Inerente a esta, o0 meio fisico apresentaom alta densidade de falhas,
principalmente, a SE, onde estas se aglomeram rgédudo rio Preto e seus afluentes, que
apresentam um sistema de fratura proeminente duacelo. Na porcdo W, em alguns pontos
mais isolados, a densidade de fraturas € mais jmeate, indicando a necessidade de cuidados
guanto ao uso.

O impedimento, quanto a fertilidade do solo podarsgementada por meio da aplicacdo
de tecnologias e capital, entretanto, as falhaseptes podem configurar-se em fator limitante ao
manejo das areas. E necessaria, uma avaliaciddimglizada, considerando as demais variaveis
descritas nas subzonas, para indicar 0 uso dectzsize.

Dentro deste contexto, foi realizada uma anahisegrada das cartas de morfoestruturas,
fisiografia, e todos os dados gerados no decoreerpesquisa, 0 que proporcionou uma
compreensdo do meio fisico permitindo a geracacatt tematica de uso, com uma leitura
simples, cuja finalidade é facilitar a sua util@agpelos 6rgdos de planejamento urbano
municipal e/ou estadual e a comunidade em gerantando a escolha do uso do solo para

finalidades especificas (Figura 42).

- Descricéao das Classes Geoambientais de Uso

Apta (cor verde) — Esta classe ocupa 32,5% da sub-bacia, possem@alt a erosdo natural
baixa. Apresentam-se com baixa fertilidade do sa@morte, e fertilidade relativamente boa a
sudeste. Encontra-se com um sistema de falhasoalemoderada densidade de falhas e
fraturas, contudo, apresentam glebas largas o gjier@a aptas para 0 Uso com agropecuaria.
Chama-se a atencdo que a pratica da pastagem gsnsaos rios, que podem inviabilizar esse
uso, pelo esgotamento do solo, uma vez que sée @ueaapresentam o lencol freatico alto.

Sdo areas gque ja estdo muito ocupadas (SZGA2, SZGE&A9), e apesar das
limitacBes naturais (solo e estrutura), ainda podertornar adequadas para a criacdo de gado e
plantio de culturas permanentes (Urucum, tangepmaenta do reino, palmito, laranja, liméo,
c6co e banana) e temporarias (abacaxi, amendoingiata, melancia e milho), devido o relevo

se apresentar predominantemente plano, glebas largeculacdo de agua intensa.
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Ao sul, onde encontramos a SZGA 8 e SZGA9 encons@ as areas com menores
problemas com a fertilidade dos solos, mas queaaasdim, por estarem sobre Altos Estruturais
em altos Topogréaficos necessitam de cuidados cersi#io e contaminagdo, principalmente em
obras de aterro sanitario, fossas sépticas e a@mitévendo-se proceder a impermeabilizacao
destas coberturas evitando a contaminacao dosisdingaticos. Ao longo do rio Candeias, pode-

se praticar a pesca artesanal e de subsisténoiagdra a implantacao de tanque-redes.

Moderada (cor verde claro) — esta classe representa 30% da sub-bacia, eeafxes
potencial & erosdo moderado. E menos estavel cqareesior, e diferem principalmente, pela
dissecacao do relevo, neste caso, com grande ¢oagim de tracos de fraturas e presenca de
morros bastante dissecados. Apresenta solos dea baitilidade, e sobre o dominio
fundamentalmente dos altos Estruturais/Baixos t@imgs, principalmente a SZGA13 e
SZGA17, o que torna a area muito susceptivel éeros

Nestas coberturas, por serem predominantementesaere possuirem lencol superficial,
ndo € recomendo a construcdo de aterros sanitéripigntacdo de cemitério, fossas sépticas,
lagoas de rejeitos industriais e lagoas de captacadiltracdo de aguas pluviais em virtude
destas possuirem, obras de saneamento basico tagéaesde tratamento, e uso indiscriminado
de fertilizantes e agrotoxico, sendo necessanopeimeabilizacdo destas areas com concreto ou
asfalto.

E recomendado o manejo de culturas perenes e tarigsoconsorciadas, bem como, o
uso para pecuaria (exceto SZGA1l3 e SZGA17). De maargeral, sanadas as limitacdes
inerentes a fertilidade e erosdo podem aumentavdufvidade, contudo se manterao inferiores

com relacdo a classe | (apta).

Restrita (cor laranja) — Esta classe ocupa 28% das areas representadasue gdto potencial a
erosdo. Sao as areas mais problematicas de toda-lzasia, justamente por apresentar alto o
grau de dissecacdo. No caso da SZGA14, SZGA15 ASZ G problema se agrava, haja vista,
se tratar de area de Planaltos Altos/Médios mugsedados, por uma alta densidade de tracos de
juntas, o que determina esta area como extremarsasteptivel a erosdo (muito instavel). A

indicagcdo seria para a manutencdo da coberturdavegsural, como ja sdo areas exploradas,
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recomenda-se a obrigatoriedade de recomposicéicebids mesmos e/ou uso e ocupacgao por
florestas de alto rendimento ou culturas perenesemiperenes consorciadas com floresta nativa.
A SZGA7 (parte) representada pela unidade degfigfica de Planicie de Inundacédo
Subatual plana e dissecada por vales de rios nemmrerrendo inundagdes em algumas partes
do ano, e por se encontrarem sobre um Alto/Baixouttsal favorece a manutencao de
problemas oriundos do excesso de agua, e em cdmszagproblemas de tecnologias aplicadas a
preparo das lavouras, como por exemplo a mecamizRg&sui uso restrito para obras enterradas

e como fonte de empréstimo de material para a leaydst civil (areia e argila).

Recuperacao (cor amarela) -Estas classes ocupam apenas 2% de toda a sub®&cia
areas que compreendem a SZGA1l2 e SZGA10, ambatarisigs de inundacdo, de baixa
fertilidade natural dos solos. Estas encontranebeesum sistema de falha moderada/alta, com a
presenca de tensores cruzados, 0 que incrementtnerabilidade natural a erosdo, ndo sendo
recomendada a retirada a da cobertura vegetal.

Recomenda-se para esta subzona atividades pesgusrao a criagdo de peixes em
tanque redes e/ou a pesca artesanal; a recupelagaoeas de preservacado permanentes. Chama-

se a atencao quanto a restricdo de uso de efluéeqieos e solidos nesta area.

Preservacédo (cor vermelha) -Representam 7,5% da &rea trabalh&#m areas que se
apresentam com alto grau de dissecacao, repreasrpad planaltos altos bastante dissecados.
S&o inviaveis para uso muito intensivo (lavourgmicomo usos menos intensivos (silvicultura
ou pastagem naturalpéo representadas nesta classe pelas SZGA18 e 187 G#acterizadas
por solos de baixa fertilidade natural, e suscéjlimle natural a erosédo muito alta.

Apresenta muitos morros residuais, que foram dleadbs como areas inaptas, uma vez,
ndo terem tamanho tabular suficiente que justifigoeinvestimento, sendo recomendado para
uso a conservacao.

S&o areas que mesmo com a aplicagdo de técnicamigumizem a erosdo, ndo serao
suficientes, e apenas protelardo a erosdo nas@atlo indicado para a preservacao da flora e

fauna, pesquisa cientifica, e ecoturismo.
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Figura 43: Carta Tematica de Uso da Sub-bacia Hidrografica do Baixo Rio Candeias
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6. CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES

A Sub-bacia Hidrogréafica do Baixo Rio Candeiasimmsomo todo o Estado de Ronddnia
vem sofrendo com o uso indiscriminado dos recunsdgrais. A situacdo dos recursos hidricos e
a utilizacdo da agua como um recurso renovavel greservado, vem buscando metodologias
gue indiqguem/direcione o uso deste recurso de feustentada.

O estudo agora finalizado teve como objetivo ods&ensoriamento Remoto e Sistemas
de Informacbes Geograficas na avaliacdo do proassaudancas de uso da terra para subsidiar
o planejamento de bacias hidrograficas, utilizandstematica de Zoneamento Geoambiental.

O Zoneamento Geoambiental subsidia o planejanmentmental do uso e ocupacédo da
terras, e a otimizagdo do manejo dos recursos amstundicando as potencialidades e/ou
limitagcbes do meio fisico e suas condi¢cdes partesiabilidade de acordo com os diversos
interesses econdmicos. Por meio da integracdo @artimentacdo de caracteristicas oriundas
do meio fisico, permite estabelecer condicionanesondindmicos que estdo em
equilibrio/desequilibrio atual, facilitando uma hml indicacdo ou orientagdo quanto a
ocupacao, buscando minimizar e recuperar os anelsielet acordo com a capacidade de suporte.

Os estudos realizados por meio de levantamentegrados dos recursos naturais,
utilizando técnicas de Sensoriamento Remoto e rBéstde Informacdo Geogréafica, foram
fundamentais na elaborac&o e conclusao dos olggpinapostos, e proporcionaram a adog¢ao do
procedimento metodolégico para conduzir a deliriitade unidades geoambientais, com suas
devidas restricdes de uso.

Por meio da interpretacdo dos dados drenagem.e#tfttnem imagens de satélites foram
analisados e avaliados as deformacdes morfoteamnimentificando falhas e fraturas,
fundamentais na diferenciacdo de areas instav@masequentemente, potenciais a erosao natural.
A densidade ou interseccdo dessas estruturas @raaude fraturamento e/ou falhamento,
proporcionaram a identificacdo da espacializaca&o cdamcentracdes. A morfoestrutura com as
deformacdes do tipo alto/baixo estrutural, € owrdlise de fundamental importancia no
zoneamento geoambiental, e quando associados raasfdopograficas do relevo contribuem
para melhor planejar obras de engenharia e recagosolas, enfatizando a importancia de

diferentes usos, para diferentes ambientes.
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A interpretacdo e descricdo das unidades fisiagagfi permitiram uma analise da
dindmica e evolucdo da paisagem, que vieram sugbdatimentos e soerguimentos com o0
aparecimento de grabens e horts, identificados gedade quantidade de falhas truncadas,
principalmente da planicie de inundacao subatwshsinformagfes vieram somar aos resultados
finais alcancados, dada sua importancia para o eplaento local, compatibilizando
possibilidades e limitacbes do ambiente naturalus secursos.

Para a avaliacdo das condi¢Oes das terras da $ish-baram ainda, utilizados dados
litol6gicos, pedoldgicos, grau de ocupacao atum dados das subzonas propriamente ditas, que
vieram complementar os estudos anteriormente @tadque juntos originaram um mapa sintese
integrado.

O trabalho obteve como resultado uma carta sidesiso da terra, em concordancia com
o grau de restricdo imposto pela potencialidadarab erosédo, gerando cinco classes de uso,
gue variaram em funcéo das caracteristicas figieasntes a cada uma dessas classes, e que irdo
indicar areas de uso apto, moderado,restrito, exaggo e protecéo

Outras éareas, consideradas suscetiveis a eroséantpo frageis naturalmente, foram
indicadas para recuperacao, por meio de reflorestens. Outras igualmente frageis, mas sem
ocupacado humana, foram indicadas para preservagdo,intuito de prevenir de impactos
ambientais negativos a dindmica da paisagem.

A Sistematica de Zoneamento Geoambiental most&onmmgito eficaz, como parte do
processo de planejamento do uso da sub-bacia, tpetonanalisar e ordenar as caracteristicas
naturais do meio ambiente, tendo como ponto dedpada analise de sua estrutura (base de
sustentacdo para o equilibrio de qualquer atividadenando o estudo muito mais consistente e
confiavel, fornecendo subsidios para o procesguatejamento urbano/rural da sub-bacia, nos
guais se recomenda que as areas a serem mapeathsarh limites geogréaficos (bacias
hidrograficas).

Devem-se ressaltar a importancia do zoneamento ¢estwmento orientador do poder
publico e a sociedade sobre a necessidade deaeagémarcacdo de unidades de conservacao,
oriundas das fragilidades naturais de alguns artdsen

O uso de Sistemas de Informacdes Geograficasnécédcde Sensoriamento Remoto

contribuiu para a analise e criagdo de todos oegjalo Zoneamento Geoambiental mostrou-se
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eficaz na organizacédo da sub-bacia, e indicado agenador de subsidio a gestdo ambiental, e
orientacdo de politicas publicas de interesse gain@ade.

Vale ressaltar, que os trabalhos desenvolvidos semsoriamento remoto, para a
interpretacdo, analise e elaboracdo de mapas tam&in escalas maiores, recomenda-se 0 USO
de imagens orbitais com melhores resolucdes espacia

A aplicacdo dessa sistematica em bacias hidrogsafa positiva e importante, uma vez
gue foram respeitados os limites naturais destaladei de paisagem, que tem toda uma
funcionalidade prépria, com caracteristicas in@®ateste ambiente, portanto pode ser planejada
de forma sustentada, para assim, a populacéo usi#sie espaco de forma organizada.

Para o melhor funcionamento da sub-bacia hidragrafilo baixo rio Candeias,
recomenda-se:

1. Reflorestamento das areas de mata ciliar, cquécess nativas, observando um nivel
adequado de diversidade bioldgica para que a floeeseus componentes se recuperem de forma
completa, obedecendo as condi¢des necesséariasaovdiyimento sustentavel;

2. Atuacdo dos oOrgaos publicos no monitoramento daservas, politicas de
conscientizacdo da sociedade, adesdo e desenvotwinte tecnologias e incentivos, que
permitam aos agricultores e produtoras a recuped&areas degradadas;

3. Que sejam coibidas, de forma mais efetiva, ascas de corte e queimadas da floresta
tropical em areas de morros, principalmente, ontlengposicéo dos solos seja arenosa e siltosa;

4. Que sejam monitoradas, de forma mais efetivaempresas que atuam com
beneficiamento de pele de animais (curtumes) eejaspefluentes contendo metais pesados no
leito da sub-bacia do rio Candeias;

5. A criagdo de cursos profissionalizantes naasade piscicultura e de tecnologia do
pescado, especificamente para os municipios enogjpescadores desenvolvem a atividade de
criacao de peixes em tanques-rede;

6. Aproveitar racionalmente a materia prima dispeinha regido, acessivel ao pescador
ribeirinho, a baixo custo;

7. Monitoramento das atividades de dragas de édrde areia, que operam sem critérios
ambientais, com indicios de comprometimento daibérsidade da sub-bacia do Rio Candeias;

8. A viabilizacdo de programas e projetos, incloirtlucacdo ambiental e capacitacao
tecnoldgica,
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